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1. Czesé ogodlna

1.1. Nazwa zadania
Nazwa inwestycji:
Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji inwestycji Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce —
Etap I.
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla Robot
objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami:

ST 0- Cze¢s¢ ogolna

SST 1 - Roboty przygotowawcze, pomiarowe
SST 2 — Roboty rozbiorkowe i demontazowe
SST 3 - Roboty ziemne

SST 4 — Odwodnienie wykopéw budowlanych iglofiltrami
SST 5 — Geowlékniny

SST 6 — Ukladanie drenazu

SST 7 — Wykonanie przecisku

SST 8 — Konstrukcje zelbetowe i betonowe
SST 9 — Scianki szczelne stalowe

SST 10 — Nawierzchnie z kostki brukowej
SST 11 — Nawierzchnie asfaltowe

SST 12 — Umocnienia narzutem kamiennym
SST 13 — Palisady z kotkéw drewnianych

SST 14 — Ukladanie rurociagow z PE

SST 15 — Obsiew, humusowanie i darniowanie

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

e Roboty tymczasowe
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie robot
budowlanych.
e Zapewnienie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
Ochrona przed skazeniem srodowiska (pyly, gazy, paliwa itp.)
Ochrona instalacji i urzgdzen podziemnych,
Obstuga geodezyjna, w tym utrzymanie reperow roboczych.

1.4. Informacje o terenie prac naprawczych

1.4.5. Organizacja roboét, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
protokolarnie Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
I administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych. W razie
potrzeby aktualizacji uzgodnien i decyzji, obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy robot
i jest on w ramach ceny kontraktowej. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek pozyskania
punktow geodezyjnych (reperow) sieci panstwowej zlokalizowanej w rejonie obiektu
budowlanego oraz odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow geodezyjnych. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
I zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w_stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zabezpieczy we wilasnym zakresie zrodto energii elektrycznej (agregat
pradotworczy). W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapér 1 znakow, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wykonawca umiesci w widocznym miejscu
tablice informacyjne zgodne z obowiazujacymi rozporzadzeniami dotyczacymi montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, zabezpieczenia reperow panstwowych i roboczych, nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows. Wszelkie
ryzyko zwigzane z realizacja robot i szkdd na obszarze zagrozonym podtopieniami ponosi
Wykonawca.

1.4.6. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisoOw oraz
powinien zapewni¢ ochron¢ wlasno$ci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany
do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,
a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wlasciciela instalacji
i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji
naziemnych jak i podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w trakcie przekazania placu budowy. Wykonawca odpowiada materialnie za
uszkodzenia obiektéw na terenie budowy, spowodowane jego dzialaniami przy realizacji
robot.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow.

Wykonawca robot powiadomi zainteresowane strony o terminie i zakresie
realizowanych prac budowlanych, w szczegolnosci wlascicieli i uzytkownikow dzialek
objetych inwestycja.

1.4.7. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do
przepisOw 1 normatywoéw z zakresu ochrony $rodowiska, na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dzialan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i
otoczenia czynnikow zwigzanych z wykonywaniem robot.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie zaniedbania w w/w zakresie

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wywéz gruzu i innych odpadéw z terenu budowy moze odbywaé si¢ na skladowiska

przystosowane do odbioru takich odpadow. Wykonawca ma obowigzek stosowania przepisow

ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach [t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 ze zm.] wraz z

przepisami wykonawczymi. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty

wywozowe. Koszt utylizacji odpadow ponosi Wykonawca robot.

1.4.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca przy realizacji zadania bedzie przestrzegal przepisow w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczyé prace
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych
odpowiednich wymagan. Wykonawca dostarczy na budowg 1 bedzie utrzymywat
wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w
urzadzenia socjalne oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.
Kierownik budowy, zgodnie art. 21a Ustawy Prawo budowlane, jest zobowiazany (przed
rozpocz¢ciem budowy) sporzadzi¢, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwanego
»planem bioz”, na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej przez Projektanta. ,,Plan bioz” nalezy opracowac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
[Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w
rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych [Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401]
oraz Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz. U. z 1997 r. Nr 169 poz. 1650]. Wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan wynikajacych z w/w rozporzadzen nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.
Wykonawca robot ma obowigzek przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materiaty tatwopalne nalezy skltadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami,
zabezpieczy¢ przed dostgpem osob trzecich i odpowiednio oznakowaé. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez swoich
pracownikow.
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1.4.9. Warunki wynikajgce z organizacji ruchu

Do Wykonawcy nalezy obowigzek odpowiedniego zabezpieczenia i oznaczenia robot
prowadzonych w ciggu drog gminnych, powiatowych i krajowych oraz spetnienia wymagan
zawartych w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w_stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

1.4.10. Ogrodzenie placu budowy

Z uwagi na charakter prac (roboty liniowe) nie przewiduje si¢ ogrodzenia placu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- utrzymania porzadku na placu budowy,

- utrzymania w czystosci drog publicznych przy wyjezdzie z terenu budowy,

- wlasciwego oznakowania wyjazdu z terenu budowy.

1.4.11. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w czystosci drog publicznych przy wyjezdzie z
terenu budowy. Wszystkie zanieczyszczenia zwigzane z wywozem 1 przewozem gruntu
I gruzu nalezy na biezaco usuwac z jezdni.

1.5. Nazwy i kody: grup robot, klas roboét i kategorii robot

Przedmiotowa inwestycje zakwalifikowano jako roboty budowlane kod CPV — 45000000-7
obejmujace:
— Roboty przygotowawcze — kod CPV 45100000-8
— Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektoéw budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej — Kod CPV
45200000-9:
o Budowa obiektow inzynierii wodnej” - kod CPV 45240000-1, grupa robot:
45.2, klasa robot:

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji technicznej sa zgodne z definicjami
zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych. Uzyte w Specyfikacjach Technicznych
wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

e Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy oraz drogami publicznymi, po ktoérych
poruszaja si¢ srodki transportowe 1 sprzet, zwigzane z realizacja przedmiotu umowy.

e Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze prace
polegajace na przebudowie, montazu remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

e Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajaca na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

e Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe¢ wraz z zalgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych 1 koncowych, rysunki i
opisy shuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektu metodg montazu takze dziennik montazu.

Dokumentacja projektowa — stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie
robot budowlanych dla ktérych wymagane jest pozwolenie na budowe. Sklada sie w
szczegOlnosci z: projektu budowlanego, projektow wykonawczych, przedmiaru robodt i
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku prowadzenia robot. Dokumentacja ta winna by¢ podpisana przez
uprawnione osoby Wykonawcy, Podwykonawcy i Inspektora Nadzoru. Integralnymi
czesciami dokumentacji powykonawczej s3: geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
protokoty badan, atesty, certyfikaty jakosSci, instrukcje obstugi, aprobaty techniczne,
gwarancje na materialy 1 urzadzenia, deklaracje zgodnosci z PN oraz protokoty z prob,
rozruchow i szkolen jezeli wymaga tego zakres przedmiotu zlecenia.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg i projektantem.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzadkowany zbiér danych
przestrzennych i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje po podmiotach
wladajacych siecia.

Inspektor nadzoru — osoba fizyczna wyznaczona przez Zamawiajgcego, umocowana w
jego imieniu w zakresie przekazanych jej na mocy tego umocowania praw i obowigzkow
wymienionych w art.25 i 26 ustawy Prawo Budowlane.

Kierownik budowy - osoba fizyczna wyznaczona pisemnie przez Wykonawce,
umocowana do realizowania praw i obowigzkow w art. 22 i 23 Prawa budowlanego,
wyznaczona 1 upowazniona pisemnie przez Wykonawce do reprezentowania na terenie
budowy, we wszystkich sprawach zwiazanych z organizacja, jako$cig, terminami i
technicznymi zagadnieniami realizacji przedmiotu umowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowej.

Inwestor — Zamawiajacy lub upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Materialy — wszelkie materialy naturalne 1 wytwarzane, jak rowniez tworzywa sztuczne 1
wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa 1
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, spetniajgce
wymagania ustawy o systemie oceny zgodnosci z 30 sierpnia 2002 r. [Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360 z pozn. zm.]. W zakresie materiatow budowlanych spetniajagce wymagania
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881]

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
prowadzeniu prac budowlanych,

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkceji techniczno-
uzytkowych.

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisOw o
wyrobach budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

Obmiar robét — pomiar wykonanych rob6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji
ich ilosci w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robdt, albo
obliczenia wartosci robot dodatkowych, nie objetych przedmiarem. Obmiaru dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru, z 3 - dniowym wyprzedzeniem.

Odbior czesciowy robét budowlanych — nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajacych
zakryciu i zanikajgcych. Odbiorem czg¢sciowym nazywa si¢ takze odbidr czesci obiektu
budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym si¢ do uzytkowania, przed zgloszeniem do
odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest traktowany jako ,,odbior koncowy”. Na
odbiorze czeSciowym obowigzuje dokumentacja powykonawcza w takim samym zakresie
jak przy odbiorze koncowym.

Odbioér koncowy obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnosci, polegajacych na
protokolarnym przyjeciu od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobg lub
grupe 0sob o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczona przez Inwestora,
ale nie begdaca inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje si¢
po zgloszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robdt budowlanych, tacznie z
zagospodarowaniem 1 uporzadkowaniem terenu budowy 1 ewentualnie terenéw
przyleglych wykorzystywanych jako plac budowy oraz po przygotowaniu przez niego
dokumentacji powykonawczej i przekazaniu Zamawiajagcemu w wyznaczonym terminie.
Przedmiar robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegotowy opis (katalogi) oraz wskazanie szczegoétowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot budowlanych, okreslony na
podstawie dokumentacji projektowe;.

Aprobata techniczna — jest to pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniona od spelnienia wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdéb budowlany jest stosowany.
Zasady i tryb udzielania aprobat technicznych oraz jednostki upowaznione do tej
czynnos$ci okreslane sa w drodze rozporzadzenia wtasciwych Ministrow.

Atest — $wiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakos$ci 1 bezpieczenstwa
uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje panstwowe 1 specjalistyczne placowki
naukowo — badawcze.

Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb 1 proces wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
specyfikacja techniczng.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta, jego upowaznionego przedstawiciela
lub importera, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos$¢, ze wyrdb jest zgodny z
zasadniczymi wymaganiami WE.

Kosztorys inwestorski — kosztorys wyceniony wg przedmiaru robot, wykonany zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
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okreslenia metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych
okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz. U. 2021 poz. 2458] w liczbie 1-
ego egzemplarza, dla kazdego obiektu.

e Wyrob budowlany — wyréb w rozumieniu przepisow o wyrobach budowlanych,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polgczeniu, stanowigcym
integralna cato$¢.

3. Wymagania dla sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonanych robot i $rodowisko. Sprzet, maszyny
1 urzadzenia nie gwarantujgce realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji rob6t. Sprzet wykorzystany
przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce
zachowania warunkoéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na stan i jako$é transportowanych materiatéw. Srodki transportu
wykorzystane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$§ 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog i placow, na koszt Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne pozwolenia od wiasciwych organdéw co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inspektora nadzoru. Zatadunek, transport i roztadunek materiatdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie
z przepisami BHP, przepisami planu ,,bioz” oraz przepisami o ruchu drogowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy i drogach technologicznych.

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 11



5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Specyfikacji technicznej, projektem
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢
za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popemionego przez
Wykonawce w wytyczeniu obiektu i wyznaczeniu robot beda poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt, zgodnie z wymogami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii oraz przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje. Roboty pomiarowe na obiekcie powinny by¢ oparte o istniejgca sie¢ reperéw
panstwowych, ktérych pozyskanie lezy w gestii Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia robot przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich dokladnos$¢. Decyzje inspektora nadzoru budowlanego dotyczace
akceptacji wyboru materialéw, elementéw budowlanych, elementow robot, wyboru sprzetu i
innych ustalen odnoszacych si¢ do wykonywanych robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w umowie, dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej, a takze w
normach. Polecenia inspektora przekazane wykonawcy bedg spetniane nie pdzniej niz W
wyznaczonym czasie, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosié¢
bedzie Wykonawca. Wykonawca zapewni uprawnionego geodet¢ do obstugi geodezyjnej
budowy, ktory w razie potrzeby bedzie stuzyl pomoca inspektorowi nadzoru inwestorskiego,
przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez Wykonawce. Wykonawca
zabezpieczy sie¢ punktéw odwzorowania zatozong przez geodete. Budowa musi podlegaé
obstludze geodezyjnej. Plac budowy nalezy przekaza¢ pisemnym protokotem, przy udziale
Inspektora nadzoru, Kierownika budowy oraz osob trzecich w zaleznosci od potrzeb.
Prowadzenie robdt nalezy powierzy¢ osobom posiadajacym odpowiednie kwalifikacje
zawodowe (uprawnienia budowlane) oraz niezbgdne doswiadczenie.

5.1.1. Wymagania ogolne wobec Wykonawcy

Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami nalezy budowa¢ w sposob
okreslony w przepisach techniczno — budowlanych oraz z godnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

e bezpieczenstwa konstrukcji — obcigzenia mogace dziata¢ na wykonywany obiekt
budowlany w trakcie jego wznoszenia 1 uzytkowania nie moga doprowadzi¢ do
zawalenia calego obiektu lub jego czesci, znacznych odksztatcen o niedopuszczalnej
wielkosci, uszkodzenia czgsci obiektu, instalacji lub zamontowanego wyposazenia w
wyniku znacznych odksztalcen elementow no$nych konstrukcji, uszkodzenia na
skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotanej przyczyny.

e bezpieczenstwa pozarowego — obiekt w trakcie pozaru powinien zapewniaé
zachowanie nosnosci konstrukcji przez zalozony okres czasu, ograniczenie
powstania i rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w obiekcie, ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ ognia na sasiednie obiekty, mozliwo$¢ opuszczenia obiektu
przez mieszkancoOw lub ich ratowania w inny sposob, bezpieczenstwo ekip
ratowniczych,
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e bezpieczenstwa uzytkowania — obiekt budowlany nie powinien w trakcie uzytkowania
stwarza¢ ryzyka wypadkow jak: poslizgniecia, upadki zderzenia, porazenia pradem
elektrycznym obrazenia w wyniku usterki urzadzen,

e odpowiednich warunkéw higienicznych 1 zdrowotnych oraz ochrony $srodowiska —
obiekt budowlany nie powinien stwarza¢ zagrozenia dla higieny , zdrowia ludzi a
takze Srodowiska, w szczegdlnosci w wyniku wydzielania si¢ gazow toksycznych,
obecnosci czastek lub gazow w powietrzu, emisji niebezpiecznego promieniowania,
zanieczyszczenia wody lub gleby.

5.1.2. Wymagania ogolne dotyczace realizacji przedsiewziecia

Przy realizacji przedsi¢wziecia nalezy w szczegdlnosci spetnié nizej wymienione wymagania:
e wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych, zasadami

wiedzy i sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, przez odpowiednio
wykwalifikowanych pracownikow i pod statym nadzorem technicznym (kierownika
budowy),

e w trakcie budowy nalezy przestrzega¢ wymagan stawianych przez instytucje
warunkujace dopuszczenie obiektu do uzytkowania, w szczegdlnosci: ,,Sanepidu”
Panstwowej Inspekcji Pracy, Strazy Pozarnej, Inspekcji Ochrony Srodowiska,
wlasciwego organu Nadzoru Budowlanego.

o wszelkie watpliwosci powstale w trakcie zapoznawania si¢ z dokumentacja oraz w
czasie realizacji przedsiewziecia nalezy niezwlocznie i na biezaco wyjasniaé z jej
autorami,

e zmiany w trakcie realizacji w stosunku do opracowanego projektu sa dozwolone
jedynie za zgoda Zamawiajacego, Inspektora nadzoru i Projektanta.

5.2. Wykonanie robot

1. Przy wykonaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow BHP

2. W przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury technicznej, nie naniesione na plan
zagospodarowania terenu nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz Biuro Projektowe.

3. Odstepstwa od projektu muszg by¢ uzgodnione z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

4. Roboty nie ujete w niniejszej ST nalezy realizowac zgodnie z instrukcjami wykonania i
stosowania, normami branzowymi, warunkami technicznymi, obowigzujagcymi PN oraz
wymogami producentow materiatow 1 urzadzen.

5. W celu zapewnienia wlasciwej jakoSci robot nalezy rygorystycznie przestrzegac
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru robdt 1 specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot.

5.3. Czynnosci geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa,
wytyczenie nowoprojektowanych obiektow przez uprawnionego geodete, ktory wyniesie
wysoko$ci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wykonawca zapewni zatrudnienie uprawnionego geodety, ktory bedzie stuzyt rowniez
pomocg Inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i pionowosci
konstrukcji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem statych i tymczasowych reperéw 1 sieci punktow odwzorowania zalozonej
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przez geodete. W przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktow przez Wykonawce, zostang
one zalozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane
wymagajg ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich
usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow na swoj koszt.

5.4. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu
wokot budowy. Uprzatnigeie terenu budowy stanowi wymodg okreslony przepisami
administracyjnymi oraz ustawowymi o porzadku publicznymi utrzymaniu czysto$ci na terenie

gminy.
6. Kontrola, badania oraz odbior roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt, zapewni odpowiedni system
kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatlow i robot. W przypadku gdy
wykonawca posiada certyfikat 1ISO 9001, jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jako$ci zgodnie z wymogami certyfikatu.

Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialdéw oraz robot z czgstotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i1 specyfikacji technicznej. Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzié
zgodnie z wymogami norm. Przed przystapieniem do badan i pomiaréw wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru, a po wykonaniu
przedstawi Inspektorowi wyniki badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do
dokonywania kontroli pobierania probek i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania, a
Wykonawca zapewni wszelka potrzebng pomoc w tych czynnos$ciach. Na zlecenie inspektora
nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z normami lub aprobatami
technicznymi; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprzet badawczy posiada wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane
1 odpowiadaja wymagania norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i1 prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wilasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaru

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. przedmiar
robot powinien zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdélowym opisem lub wskazaniem
wihasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot. Spis dziatéw przedmiaru
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robot powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robot w danym obiekcie wg Wspdlnego
Stownika Zamowien.

Ogoélne zasady obmiaru robdt dotyczga umoéw z wynagrodzeniem kosztorysowym
Wykonawcy. Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng wykonania 1 odbioru robdt, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru o terminie i zakresie obmierzanych robot. Powiadomienie
powinno nastgpi¢ co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wszystkie wyniki obmiarow
wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiarow jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robét ulegajacych zakryciu, robot rozbiorkowych oraz zwigzanych z remontami
lub przebudowa obiektow. Jakikolwiek btad lub opuszczenie (przeoczenie w ilosciach
podanych w przedmiarze lub specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedow lub pominietych pozycji w przedmiarze
wymaga pisemnego wystapienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru, po
porozumieniu z Zamawiajacym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robot nie stanowi
inaczej. Obmiaru wykonanych robdt dokonuje kierownik budowy.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot

Dhugos¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami nalezy obmierzy¢é poziomo, wzdluz
linii osiowej i podawa¢ w [m], objetosci w [m°®], powierzchnie [m?] a urzadzenia w [szt.].
Przy podawaniu dlugos$ci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadno$¢ do dwoch znakow
po przecinku. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, b¢da wazone w kilogramach lub
tonach.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym stanie przez caty okres
trwania robot. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot wymagaja
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.1.3. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Obmiar robot zanikajacych
nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami doltgczonymi do ksigzki obmiardw,
wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

7.2. Obmiar robét

Jednostki obmiaru robot:

e jednostka obmiarowa wykopow jest 1 m® [m?]
jednostka obmiarowa nasypow jest 1 m® [m?]
jednostkg obmiarowa humusowania i darniowania jest 1 m?
jednostka obmiarowa drzew do usunigcia jest 1 szt.,
jednostkg obmiarowa krzewow do usuniecia jest 1 ha,
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8. Odbiodr robot

8.1. Rodzaje odbiorow

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow:

- odbior czesciowy,

- odbior etapowy,

- odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbior koncowy,

- odbior po okresie rekojmi,

- odbior ostateczny (pogwarancyjny)
Odbior czesciowy: Polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot. Roboty do
odbioru czesciowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru, ktory dokonuje odbioru. Odbiér robot czesciowych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Protokoty z tych odbiorow, w
koncowym wniosku winny zawiera¢ stwierdzenie odnosnie spetnienia warunku mozliwosci
przystapienia do odbioréw koncowych. W poszczegdlnych odbiorach czeSciowych
obowigzuje dokumentacja powykonawcza w takim samym zakresie jak przy odbiorze
koncowym.
Odbior etapowy: Polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych robot, ktore stanowig catosé
technologiczna.
Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: Polega na ocenie ilosci i jakosci
robot, ktéore w dalszym procesie budowlanym ulegng zakryciu. Odbior taki musi by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu Inspektora nadzoru z wyprzedzeniem min. 3 dni
przed planowanym odbiorem.
Odbior koncowy:
Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie 1 zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie rob6t budowlanych. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w doniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci oraz zgodnosci wykonania
robot. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy oraz bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie Inspektora nadzoru i Zamawiajacego. Odbior koncowy robot
nastagpi w terminie nie przekraczajacym terminu wyznaczonego na zakonczenie robot w
umowie. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Inspektora nadzoru, Wykonawcy i Kierownika budowy, sporzadzajac protokét odbioru robodt
budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawceg. W czasie
odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonanych robdt uzupelniajacych 1 poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych
lub robdt uzupetniajagcych, Komisja moze przerwa¢ swoje czynnosci 1 ustali¢ nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$s¢ wykonywanych
robdt w poszczegélnych asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 specyfikacje techniczng (z uwzglednieniem tolerancji) 1 nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne 1 trwalo$¢, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.
Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupelniajagcych wyznaczy Komisja.
Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym zwigzane spoczywajg na Wykonawcy.
Po odbiorze budowlanym nalezy zglosi¢ zakonczenie robdt budowlanych do witasciwego
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Inspektoratu Nadzoru Budowlanego. Kary, za niecterminowe usuni¢cie wad stwierdzonych w
trakcie odbioru koncowego, okre$la umowa zawarta pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
Odbior po okresie rekojmi: Przed zakonczeniem okresu rekojmi Zamawiajacy lub
uzytkownik obiektu wraz z Wykonawca dokonujg odbioru ,,po okresie rekojmi”. Odbidr taki
wymaga przygotowania nastepujgcych dokumentow:
- umowy o wykonaniu robot budowlanych,
- protokotu odbioru koncowego robot,
- dokumentéw potwierdzajacych ewentualne usunigcie wad stwierdzonych podczas
odbioru koncowego,
- dokumentéw potwierdzajacych wad zgloszonych w okresie rekojmi oOraz
potwierdzenia ich usuni¢cia (jezeli byty zgtoszone)
- dokumentéw dotyczacych wad zgloszonych w okresie gwarancyjnym oraz
potwierdzenia usuni¢cia tych wad,
- innych dokumentéw niezbgdnych do dokonania czynno$ci odbioru.
Odbior ostateczny (pogwarancyjny) - polega na ocenic wykonanych robdt zwigzanych
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym, odbiorze po okresie rekojmi oraz
wad zaistnialych w okresie gwarancji.

8.2. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe¢ oraz 0 doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

- dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonania rob6t, potwierdzonymi przez projektanta, inspektora nadzoru inwestorskiego
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru robot,

- wyniki badan kontrolnych i laboratoryjnych,

- protokoty odbiorow czesciowych, etapowych, robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu,

- aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

- program zapewnienia jakosci, o ile byt wymagany,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych inwestycji np. przelozenie
instalacji podziemnych oraz protokoty odbioru i1 przekazania tych robot wilascicielom
instalacji,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
oraz wspotrzedne, przekroje, szkice geodezyjne, wykaz dziatek itp.,

- karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Calo$¢ materiatow ma by¢ przekazana Zamawiajacemu, co najmniej w wersji potwierdzonej

za zgodnos¢ z oryginatem oraz w ttumaczeniu na jezyk polski. Dokumentacja powykonawcza

winna zawiera¢ szczegotowy spis zawarto$ci przekazywanych dokumentéw oraz winna by¢
przekazana w formie uporzadkowanej w teczkach, skoroszytach itp.
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9. Rozliczenie robét — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot. Cena jednostkowa lub kwota
oferowanej pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci wymagania i
badania sktadajacej si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST lub w dokumentacji
projektowej.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robot jest ostateczna i wyklucza, z zastrzezeniem zmian okreslonych dla etapow
realizacji w umowie, mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta
pozycja kosztorysowa. Podstawag ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie
protokotu odbioru robdt. Przy dokonywaniu rozliczen obowigzuja postanowienia zawarte w
umowie pomiedzy Zamawiajacym a wykonawca. Wykonanie dokumentacji odbiorowej i
koszty z tym zwigzane spoczywaja na Wykonawcy.

10.2. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725]

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego [Dz. U. z 2020 r. poz. 1609],

- Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego [Dz.
U. 22021 r. poz. 2454]

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
[Dz. U. z 2007 r. Nr 86 poz. 579],

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych [Dz. U. z 2012 r. poz. 463],

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2020 r. poz. 215 ze
zm.].

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci [t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
155 ze zm.].

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych [Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.
401].

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia [Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126]

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko [Dz. U. 2019 r. poz. 1839]

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko [t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1029].

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [t. j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 1973 z pdzn. zm.],

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 916]

- Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
[t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 503].

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 320].
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- Europejskie normy w zakresie budownictwa,

- Polskie Normy w zakresie budownictwa.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ przepisoOw prawnych wydanych zarowno przez
wladze panstwowe jak 1 lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi z prowadzonymi robotami 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 1 - Roboty przygotowawcze i pomiarowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

I odbioru robot przygotowawczych w ramach przedsigwzigcia: Projekt budowlany sieci
drenazowej w rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-
raktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu przygotowanie terenu robot na przedmiotowym obiekcie. W zakres tych robot
wchodza:

- roboty pomiarowe,

- usunigcie warstwy humusu,

- S$cinanie 1 karczowanie drzew 1 krzakow,

- wykoszenie porostow,

Roboty przygotowawcze nie ujete w niniejszej ST nalezy realizowaé zgodnie z instrukcjami
wykonania 1 stosowania, normami branzowymi, warunkami technicznymi, obowigzujacymi
PN oraz wymogami producentow materiatéw i urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Materialy

Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto
0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano STO - Czes$¢ ogdlna.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do wykonania rob6t pomiarowych nalezy stosowaé sprzet umozliwiajacy prawidtowe
wykonanie robot pomiarowych, np.: tachimetr elektroniczny (Total Station) oraz odbiornik
GPS RTK, tyczki, taty.

3.3. Sprzet do usuniecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki, koparki
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych.

3.4. Sprzet do Scinania i karczowania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

3.5. Sprzet do wykoszenia traw i porostow

Do wykonywania robot zwigzanych z wykoszeniem traw i porostow nalezy stosowac:
— kosiarki reczne,
— kosiarki zawieszone na ciaggniku,
— grabie 1 widly,
— ciagnik kotowy z przyczepa skrzyniowa.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO - Czg$¢ ogolna, pkt. 4.

4.2. Ogélne wymagania dotyczgce transportu sprzetu i materiatow

Sprzet 1 materiaty do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
I przeznaczenia humusu.

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wykoszone
trawy 1 porosty przewozi¢ transportem ciggnikowym lub samochodowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0 - Czes$¢ ogdlna.
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5.2. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji i Kartografii oraz przez osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia
I kwalifikacje. Wszystkie prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacja obiektow
obejmujg migdzy innymi:

- Wyznaczenie i stabilizacj¢ w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy, realizacyjnej dostosowanej do ksztattu budowli 1 poszczegdlnych
jej elementow,

- wyznaczenie w oparciu o roboczg osnowg¢ realizacyjng, elementoéw geometrycznych
budowli takich jak osie, obrysy krawedzie, zalamania itp.

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperOw wysokosciowych, przy czym punkty te powinny by¢ dowigzane do
geodezyjnej osnowy wysokos$ciowej obowigzujacej na tym terenie,

- wyznaczenie oraz kontrolg w czasie realizacji budowy wymaganych nachylen skarp,
spadkow i osiadania itp.,

- wykonywanie w czasie realizacji budowy pomiarow inwetaryzacyjnych budowli.
Pomiar inwetaryzacyjny budowli nalezy wykona¢ zanim stanie si¢ ona niedost¢pna.
Poszczegblne elementy geometryczne budowli powinny by¢é wyznaczone i zastabilizowane
w sposOb umozliwiajacy operatywne ich wprowadzenie oraz wykorzystanie podczas realizacji
budowy. Ze wzgledu na roboty i transport technologiczny, geodezyjne wyznaczenie 0si
i obrysow elementow budowli oraz parametrow cieku wymaga wyznaczenia bocznych
odno$nikéw usytuowanych poza bezposrednia strefa robot, nie narazonych na zniszczenie
1 umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

Geodezyjne prace pomiarowe obejmuja:

o wytycznie trasy sieci drenazowej i studni kontrolnych, wylotow wraz z obstuga

geodezyjng przy robotach ziemnych,

o wytyczenie budowli, nasypow, zjazdéw i innych koryt ciekow i rowow, na odcinkach
odbudowywanych.
lokalizacje 1 oznakowanie urzadzen podziemnych,
wytyczenie gtownych osi budowanych urzadzen wodnych,
zastabilizowanie roboczych punktow wysokosciowych,
wykonywanie pomiar6W powinien miare postepu robot,

o wyrdb kotkéw pomiarowych i reperéw w okresie budowy.
Wyznaczenie punktow wysokosciowych i sytuacyjnych
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na Kkoszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
Tyczenie obiektow nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy regulowanego odcinka rzeki i ciekow powinna by¢é wyznaczona w punktach
glownych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu
1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
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sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Punkty glowne i punkty posrednie poszczegdlnych obiektow muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczenie w czasie trwania robot.
Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych
Punkty wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu
charakterystycznego projektowanego obiektu budowlanego. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robot, z wykorzystaniem punktow stalych na stabilnych istniejacych
budowlach. W przypadku braku takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnos$cig, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rze¢dnej.
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia do poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow o wysoko$ci przekraczajacej 1 m oraz wykopoéw glebszych niz 1 m. Odlegtos¢
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy obiektow liniowych. Odleglo§¢ ta powinna odpowiada¢ co najmniej odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych

o zlokalizowanie urzadzen podziemnych w obszarze inwestycji 1 oznaczenie ich,

o wznowienie granic dzialek w obszarze inwestycji,

o wytyczenie osi krawedzi wykopow, budowli, ksztaltowania terenu,

o wykonanie pomiardéw sprawdzajacych obiektow na etapie oraz po ich realizacji.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem
spycharek, koparek lub rgcznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ w miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gruntem
nieorganicznym.
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5.4. Scinanie i karczowanie drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakoéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywacé
w tzw. sezonie rebnym. W miejscach dokopoéw i tych wykopdéw, z ktorych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac
pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

Ros$linno$¢ istniejagca w pasie robot, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez odpowiednie wladze. Poza miejscami
wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST 3.

Scinanie drzew nalezy prowadzi¢ przy pomocy pily motorowej lub recznej. Ze $cietych drzew
nalezy odcig¢ wierzchotki i gatezie, odciagnac je poza granice wykonywanych robdt i utozy¢
w stosy. Dluzyce przetoczy¢ takze poza granice robot i utozy¢ na podktadach. Karczowanie
pni po Scigtych drzewach nalezy prowadzi¢ koparka, spycharkg lub recznie po wczesniejszym
odrgbaniu grubych korzeni. Wydobyte karcze przemies$ci¢ poza pas robodt i utozy¢é w stosy.
Miejsce odwozu gatezi i dluzyc nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Doty po karczowaniu
drzew, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow, nalezy wypelnic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu. Grunt nalezy zaggszczac
recznie lub ubijakami spalinowymi.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (budowlany, itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Sposéb  zniszczenia pozostatosci po usunigte] roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.5. Wykoszenie porostow

Wykoszenie porostow i traw z terenu robot przewiduje si¢ prowadzi¢ mechanicznie przy
pomocy kosiarki zawieszonej na ciggniku oraz recznie (kosiarka rgczng). Porosty po
wykoszeniu, zgrabi¢ w pryzmy, a nast¢pnie zaladowac i przetransportowac na sktadowisko
ustalone i uzgodnione z Inwestorem.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO — Cze$¢ ogolna.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w
instrukcjach 1 wytycznych Gtownego Urzedu Geodez;ji 1 Kartografii.

6.3. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu.
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6.4. Kontrola usuniecia drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania doldw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST3 - Roboty ziemne.

6.5. Kontrola wykoszenia porostow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie wykonania prac.
7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO - Czegs¢ ogolna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla:

- robot pomiarowych - kilometr [km] wyznaczonej trasy w terenie, [m®] wykopu — pomiary
przy wykopach fundamentowych, [1 ha] powierzchni — pomiary przy powierzchniowych
robotach ziemnych,

- usunigcia humusu - metr kwadratowy [m?] zdjetej warstwy,

- wycinki drzew - 1 szt.

- wycinki krzewow - 1 ha

- wykoszenia porostow - 1 m?

8. Odbior robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO — Cze$¢ ogdlna.

8.2. Odbior robot

Roboty pomiarowe

Odbiér robot zwigzanych z wytyczeniem obiektow nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikdbw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

Usuniecie warstwy humusu

Odbiodr robot usunigcia humusu, nastgpuje na podstawie wizualnej oceny i zgodnosci z
obmiarem i projektem.

Scinanie i karczowanie drzew i krzakéw

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Odbidér pozostalych robot przygotowawczych nastgpuje na podstawie wizualnej oceny
wykonania robot oraz sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa 1 SST.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO - Czes$¢ ogdlna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena wykonania robdt zwigzanych z usunigeciem humusu obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
Cena usuniecia drzew i krzakéw obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Cena wykoszenia porostow obejmuje:
— wykoszenie porostow, traw i trzcinowisk,
— wygrabienie porostow,
— zatadunek i transport na sktadowisko.

10. Przepisy zwigzane

- Wilasciwe normy europejskie

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 2 - Roboty rozbiorkowe i demontazowe

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.0. str. 1



SPIS TRESCI

I o=y =l Y o 1 TS ) SRR
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST .. .iiiiitiiiiiii ittt ettt s et e e e et et e et e e s taaesat e e s tt e e saae e s naeesaseessteeanbeeanaeennbeeanes
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE ......eiitiiitttiieeetteastesaseeestssassssassseassssessssasssesssssesssesssssesssesssssesssesssessssessnsessssessnes
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ....cutviiitieiitieeitteesteeestseestreessresssaeesssesssseesssesssssesssesssssesssessssesssessnns

2. MATERIALY ..ot e bbb bbb

BuSPRZET ... s

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU .....ccciteeiiteeiiteeiteesiteesteesisesstesssessssesssesssssessessssesssessssesssessnns
3.2. SPRZET DO ROZBIOREK .....cvviiiteeiiteeaiteesteeaiseessesaisessssessasessssessasessssessssessssessnsessssessnsessssssssesssessssesssessssessnes

4. TRANSPORT . bbb bR

5. WYKONANIE ROBOT ....ooovoeeeeeeeeeeeeeee oo oot e e ee et eseaeeseeeseesesesessseseseseseesesse e sesseseasaseseesesesesessesessnseseeeens

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT .....uuuttiiiieeiiiiiittiitieessssiittteeeseessssbbaatssssssssssstssssesssssssssssssessssssssssesssess
5.2. WYKONYWANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH I DEMONTAZOWY CH.....ccoiiivviiiieeeesiiitiiiieeeeessssssssiessesssssssssesseees

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o e e e e e e et et et esses s eeeeesessn e e seseaseseseessesesesasesseeeneeseneens

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT ....ieiiiiitttiiiieeeisiititeeeeeessssbbtatessessssabbaassssesssssssaassssessssssssssessesens
6.2. KONTROLA WYKONANIA ROZBIOREK ......cccuviieiittiieitteeesestteesstessssistessssstssssssasssssbsssssssssssssssssssssssesssssssssssnnes

7. OBMIAR ROBOT ..o ettt et et e et et et et et e e et e e et et et ee e e eeee et et es et e eeeses et ee et et eeneeens

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT .....uviiiiiitiieiitiiieiittieessttteesstetessiateessasbesssssbesessabasessastasssssbasssssbaeessaseessssanes
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA ....ceiieiiiittttttte e et seiitbtetse e st s eabbaeteeeesasiabbaseeeeesassbbbaaeeeeessaabbbabeeeeessassbbbbeseeessaabbbreeeeeans

8. ODBIOR ROBOT ...ttt et et e et e et et et et et e e e e e e e et et et ee e eeeee et et eeee e aeeees et ee et eeeenaeens

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT......uuciiiittiieiitiiieittieesistteesstessssbasesssstesssssaesessbasessaseasssssssssssbessssssesssssnnes
0] 5)23 (01230 510) 210 1 A

9. PODSTAWA PEATINOSCH ..o e et e v e e e e ees et et es s eseseseeeesesen e eeseeees et eseeeseeeseneseeseeeeeeeenens

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI.....ueeiiueeivieaieesreesteesteesseessseessesssseesssessssessnsesanns
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWED.......cctteitteiteesteeasteessteessesssseeasesssseessessssssansessssessnsesssssesssessssessnsessssessnsessnns

10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 2



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

I odbioru robot rozbiérkowych i demontazowych w ramach przedsigwzigcia: Projekt
budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kont-
raktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robdt rozbidorkowych i demontazowych i obejmuja:
e rozebranie nawierzchni asfaltowych 1 nawierzchni pokrytych kostkg brukowa
betonowa,
e rozbidrka innych elementow,
e utylizacj¢ odpadow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Materiaty

Dla przedmiotowych robot materiaty nie wystepu;ja.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST 0 - Czg$¢ ogodlna.
3.2. Sprzet do rozbiorek

Do wykonania rob6t rozbidorkowych i demontazowych Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujacym sprzgtem:

— zurawiem samochodowym,

— samochodami skrzyniowymi,

— milotami pneumatycznymi,

— pitami do cigcia nawierzchni,

— koparkami

— ciagnikiem kotowy z przyczepa skrzyniowa,
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogoblna, pkt. 4. Materiat
z rozbiorek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogédine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna.

5.2. Wykonywanie robé6t rozbiérkowych i demontazowych

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony
w Dokumentacji  projektowej i SST lub przez Inspektora nadzoru. Wszelkie prace
rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ z ostroznos$cia i zachowaniem zasad BHP.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow fundamentowych, nalezy
wypehi¢ warstwami z zaggszczeniem, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu. Rozbidrka elementéw nawierzchni obejmuje obejmuje:

Material z rozbiorek przewiduje si¢ zatadowaé na $rodek transportowy i wywiez na miejskie
wysypisko $mieci, gdzie odpad zostanie zutylizowany. Koszt utylizacji odpadéw ponosi
Wykonawca robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO - Cze$¢ ogolna.
6.2. Kontrola wykonania rozbiorek

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania (jesli takie wystepuja).

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STO - Czes¢ ogolna.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe:
-1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni asfaltowej lub pokrytej kostka

8. Odbior robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 0 - Czes$¢ ogdlna
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8.2. Odbior robot

Odbior robot rozbidrkowych nastepuje na podstawie wizualnej oceny wykonania robdt oraz
zgodnoscig z dokumentacja projektowg 1 SST. Roboty rozbidérkowe podlegaja zasadom
odbioru robot zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO - Czgs¢ ogdlna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét rozbiorkowych i demontazowych obejmuje:
— rozbioérke nawierzchni,
— rozbidrke innych elementoéw objetych robotami,
- utylizacje odpadow z rozbidrek przez specjalistyczng firm¢ zajmujaca si¢ utylizacja
gruzu i odpadow.

10. Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 3 - Roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych wykonywanych w ramach przedsiewzigcia: Projekt
budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce - Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie robdt ziemnych zwigzanych przedmiotowa inwestycja i 0bejmuja

- wykonywanie wykopow i zasypow,

- plantowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.
- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =P
Ps
gdzie:
od - gqstos’c’3 objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

- Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
- Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano ST 0 - Czg$¢ ogdlna. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych
nalezy zlokalizowac¢ i oznaczy¢ istniejacg infrastrukture podziemng. Roboty ziemne w rejonie
istniejgcego uzbrojenia, prowadzi¢ nalezy r¢cznie.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano ST 0 - Czeg$¢ ogolna.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1

Lp.| Wyszczegolnienie | Jedn Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz nie — piasek pylasty | malo wysadzinowe
gliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka —  rumosz — i, il piaszczysty, il pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni |- zZwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospotka — pyi, pyl piaszczysty
—  zuzel nie gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
rozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piask. WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunt do zabudowy wyrw powinien posiada¢ nastepujace whasciwoscei:

- max. Srednica ziaren d <120 mm,
- wskaznik réznoziarnistosci U >3,
- granica plynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W < 40%,
- zawartos$¢ czesci organicznych I <2%,
- pecznienie pod wptywem wody P <5 %,
- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,
- odpornos¢ na rozpad <10 %.
3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano ST 0 - Cze$¢ ogolna.
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3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty moga by¢ wykonywane mechanicznie lub regcznie. Wykonawca przystepujacy do
robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsigbiernych i chwytakowych,

- samochodéw samowytadowczych,

- ubijakow mechanicznych (zaggszczarki ptytowe),

- wibromtotéw,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano STO - Cz¢$¢ ogdlna.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone, nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru. Grunt nalezy rozmiesci¢
robwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, postanowieniami
norm europejskich oraz positkowac si¢ normami polskimi:
1. Polska Norma - PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania Ogolne” —
Polski Komitet Normalizacyjny, styczen 1999 r.
2. Polska Norma — PN-B-12095 ,,Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania
1 badania przy odbiorze” — Polski Komitet Normalizacyjny, grudzien 1997 r.,

5.4. Plantowanie terenu oraz skarp

Plantowanie terenu oraz skarp prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem parametrow okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 0 - Czes$¢ ogolna, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosSci robot ziemnych

Sprawdzenie i odbidér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzenie i kontrola wykopéw w czasie wykonania robdt oraz po ich zakonczeniu
powinny obejmowac:
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— zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja,
— prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,
—  przygotowanie terenu,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
Przy wykonaniu zasypania wykopow sprawdzeniu podlega:
— przygotowanie podloza,
— grunt uzyty na wykonanie zasypu,
— grubo$¢ 1 rGwnomierno$¢ warstw,
— sposob i jakos¢ zaggszcezenia,
— usytuowanie oraz dlugos¢ osi,

Badania zaggszczenia nalezy prowadzi¢:
— na biezaco - celem sprawdzenia czy osiggni¢to wymagane projektem zageszczenie
danej warstwy warunkujace do uktadania nastepne;j,
— po wykonaniu catej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc
stabych lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu,
Wiyniki kontroli biezacej nalezy uzna¢ za zadowalajace jesli okreslone na podstawie wynikow
badan kazdej pobranej probki warto$ci kontrolowane spetniaja podstawowe warunki:
ID > IDW
Powyzszych wymagah moze nie speinia¢ nie wigcej niz 15 % wszystkich wynikow, przy
czym wskazniki najnizsze powinny spetnia¢ nierownosci:
IDmin = 0,70 Ipw
Probki pobierane do badan zageszczenia powinny by¢ tak lokalizowane aby byly
reprezentatywne dla catego przekroju poprzecznego. Kontrola rozplantowania urobku oraz
plantowania terenu i skarp polega na kontroli wizualnej i sprawdzeniu grubosci warstwy
rozplanowane;j.

7. Obmiar roboét

Jednostkami obmiarowymi s3:

- zasypy - [m’]
- plantowanie terenu i skarp - [m?]

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna, pkt. 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg platnosci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa 1m® gruntu zgodnie
z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.
Transport gruntu - placi sie za m*> wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem
odlegtosci transportu - cena obejmuje:

— zatadowanie gruntu na $rodki transportu

— przewo0z na wskazang odlegtos¢

— wyladunek z rozplantowaniem z grubsza
zasypy - cena obejmuje:

— dostarczenie materiatu
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— uformowanie i1 zageszczenie zasypu.

10. Przepisy zwigzane

=

PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480
3. PN-B-02481:1999

N

BN-77/8931-12

o B

6 PN-EN 10248-1:1999
7 PN-EN 10248-2:1999

8.  PN-S-02205:1998

|©

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miary.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot. Roboty
ziemne” — Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa, 1996 r.

Grodziec walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

Grodziec walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancja ksztattow i wymiarow.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Wilasciwe normy europejskie
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odwodnieniem wykopéw wykonywanych w ramach
przedsigwziecia: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce - Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z wykonaniem
odwodnienia przy wykonywaniu sieci i budowli, t.

01 - odwodnienia igtofiltrami
02 - drenazu rurowego odwadniajacego w wykopie
03 - odwodnienie powierzchniowe - pompowanie wody z wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe

- Iglofiltr - urzadzenie shuzace do obnizania poziomu wody gruntowej,obudowana rura otwor
stuzacy do czerpania wody w gruntach, o glebokosci do 10 m i $rednicy do 100 mm. W
dolnej czgsci igtofiltru znajduje sie filtr zakonczony stozkowatym ostrzem, pozwalajacym
zaglebia¢ go metoda wptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna byc wykonana
obsypka ze zwirdw filtracyjnych.

- Instalacja iglofiltrow - zestaw igtofiltrow wprowadzonych w grunt, potaczonych wspdlnym
przewodem z pompa ssaco-ttoczaca do odwadniania wykopow budowlanych.

- Pompowanie wody z wykopu - odwodnienie za pomocg pompy z odprowadzeniem wody
poza wykop fundamentowy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za zgodno$C z
dokumentacja projektowa, umowa z Zamawiajacym i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budowli oraz elementéw z nimi zwigzanymi sa:
01 - odwodnienia iglofiltrami

- iglofiltry

- Waz gumowy,

- kolektor ssacy z rur stalowych kotierzowych,

- zwirek filtracyjny,

- piasek filtracyjny,

- uszczelki gumowe do rur O 150mm,
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- uszczelki gumowe do rur O 200mm,

- $ruby M16 z nakregtkami,

- rury stalowe kolierzowe O 100mm,

- kotnierze przyspawane z otworami,

- ksztattki stalowe kolnierzowe ocynkowane,

- uszczelki gumowe,

- zasuwy klinowe kotierzowe z koétkiem, uszczelki gumowe,
- manometr,

- kurki trojdrogowe, dtawikowe, gwintowane,

3. SPRZET

~ pompa wirnikowa spalinowa 61 — 80 m*/h,
- weciagnik przejezdny do 5t,
- samochdd skrzyniowy do 5t,
- samochod samowytadowczy do 5t,
- pompa spalinowa do 35m3/h,
- zuraw samochodowy do 4t,
- samochod skrzyniowy 5 — 10 t,
- ciaggnik kotowy,
- przyczepa skrzyniowa,
Wykonawca jest zobowigzany do posiadania na budowie pompy rezerwowe;.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé  sprawne
technicznie 1 spetnia¢é wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu
drogowym. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STS ,,Wymagania og6lne".
Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Transport prefabrykatéw
Elementy prefabrykowane rury, kregi, zbiornik betonowy, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5
dotyczace robot: Odwodnienie iglofiltrami
Igtofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstgpach w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac
uwage, aby wszystkie filtry okreslonego ciagu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy)
znajdowaty si¢ na jednym poziomie.
Iglofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowac nalezy w gruncie metoda
wplukiwania za pomoca rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania.
Najwygodniejszymi pompami do wptukiwania sg pompy zanurzeniowe. Wptukiwanie nalezy
wykonywa¢ rurg wplukujaca stuzaca do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsypki
filtracyjnej.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos$¢ potaczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania
przewodow doprowadzajacych wod¢ do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa ztaczy. Kolektor ssacy
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Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltréw, bezposrednio
na wyréwnanym gruncie (powierzchni terenu lub tawce wykopu) lub na podpoérkach
drewnianych podktadanych w okolicy ziacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy
uktada¢ koncowkami z ksztattkg zewnetrzng w kierunku agregatu.

Wszystkie kroccee kolektora stuzgce do polaczenia z iglofiltrami muszg by¢ skierowane do
gory.

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczyé z kolektorem ssacym za pomoca
gumowych uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegtos¢ 4-5 cm od konca iglofiltru, po czym
wprowadzi¢ iglofiltr z piercieniem uszczelniajacym do krdéca kolektora tak, aby pierscien
uszczelniajacy wtoczyt sie w krociec. Iglofiltry z kolektorem ssagcym nalezy laczy¢ w ten
sposob, aby wysoko$¢ wszystkich ukow iglofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i
jednakowa. W przypadku iglofiltrow posadowionych ptytko mozna to osiagnaé poprzez
przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych iglofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej
ilodci igtofiltrow niz ilo$¢ kroécow na kolektorze wolne krdéce nalezy zaslepi¢ korkami
gumowymi.

Laczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym

Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢
tacznik elastyczny i krociec kotnierzowy. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si¢ gleboko$¢ posadowienia igtofiltrow, obsypke,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady jakosci robot podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogo6lne pkt. 6.
Kontrola jakosci polega przede wszystkim na badaniu materiatow uzytych do budowy
umocnien oraz poprawnosci wykonania umocnien.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, , podloza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodoéw na podtozu, szczelnoSci przewodu ,zabezpieczenia przewodu i
studzienek przed korozja, wykonania wylotow.

Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek
przez ogledziny zewnetrzne w zgodnosci z projektem. Przy wykonywaniu iglofiltrow kontroli
podlega:

- lokalizacja igtofiltrow

- konstrukcje filtrowe

- granulacja obsypki filtracyjnej

- glebokosc wykonanych iglofiltrow

- dhugos¢ rurociagéw odprowadzajacych wode

- szczelno$¢ instalacji igtofiltrow

- ustawienie agregatow pompowych

W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych prac: stan
osuszenia dna wykopu, wydajno$¢ urzadzen odwodnieniowych. Badanie zwiru 1 piasku
obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i zloza, o
wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492.
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Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Sprawdzenie i1 odbior robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i
rozporzadzeniami wymienionymi w pkt. 10.

Wyniki badan i1 pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotow odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru wykonanych robot

obmierzane wg ponizszych -1 m /metr/ - jednostka ditugosci wykonania odwodnienia
iglofiltrami,

Ogolne zasady obmiaru robot podane sg w ST S-00.00. pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00. Odbioru robdt nalezy dokonaé
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i1 odbioru ,Instalacje odwodnienia
wykopow  budowlanych  obiektow  hydrotechnicznych"  -Budownictwo specjalne z
zakresie gospodarki wodnej" oraz wymogami zawartymi ~w rozporzadzeniach i normach
wymienionych w pkt.10.

Rodzaje odbiorow robot 1 zakresy bedace ich przedmiotem zostang ustalone w wyniku

umowy pomig¢dzy Zamawiajagcym 1 Wykonawca.

Odbiory robot:

- koncowy - obejmujacy caty zakres prac,

- czeSciowe - obejmujace elementy robot zanikowych 1 podlegajacych zakryciu oraz
catkowite wykonanie poszczegdlnych obiektow.

W szczegolnosci odbiorom czesciowym powinny podlegac:

- zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacja projektowa,

- jako$¢ materialow,

- wytyczenie robdt w terenie,

- ulozenie geowlokniny

przygotowanie podtoza pod umocnienia,

Odbidr techniczny koncowy obejmuje:

- sprawdzenie protokotow badan przy odbiorach czesciowych,

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien,

- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i1 wykonania catosci robot przewidzianych

dokumentacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST S-00.00. ,,Wymagania og6lne".
01 - odwodnienia iglofiltrami

Cena jednostki obmiarowej 1m wykonania odwodnienia obejmuje:

- wyznaczenie trasy iglofiltrow i przewoddéw tlocznych,

- dostarczenie materiatow,
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- montaz kolektora ssacego,

- montaz przewodow tlocznych

- wykonanie polaczen do igtofiltra i pompy wptukujacej

- wplukiwanie rur obsadowych, zmontowanie w nich iglofiltrow wraz z wykonaniem
- obsypki filtracyjnej,

- podiaczenie iglofiltrow do kolektora ssacego,

- podlaczenie zestawu iglofiltrow do agregatu pompowego i wiaczenie do eksploatacji

- pompowanie wody,
- demontaz cato$ci zestawu i konserwacja,
- zlozenie na $rodki transportowe i odwiezienie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych .
Budownictwo ogélne" o PN-92/B-10735 -przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

o Warunki techniczne wykonania i odbioru ,Instalacje odwodnienia wykopow
budowlanych obiektoéw hydrotechnicznych” - Budownictwo specjalne z zakresie
gospodarki wodnej"

o Warunki techniczne wykonania i odbioru ,drenazy i filtréw odwrotnych"
Budownictwo specjalne z zakresie gospodarki wodnej, hydrotechniczne budowle
ziemne.

0 PN-ISO 6707-1:1994 - Budownictwo. Terminologia. Terminy ogdlne o PN-ISO 6707-
2:2000 - Budownictwo. Terminologia. Terminy stosowane w umowach
BN-62/6738-03 ~ 07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-82/H-93215 - Walcowka i prety do zbrojenia betonu .
PN-80/M-47340.02 - Betonownie. Ogodlne wymagania i badania

PN-75/M-47371.01 - Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki
transportu kotlowego specjalistyczne. Podziat
PN-89/B-30016 - Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
PN-B-30020:1999 - Wapno budowlane. Wymagania
PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 - Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Bad. konsystencji
metoda opadu stozka
0 PN-EN 12350-5:2001 - Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
0 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
0 PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
0 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
0 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
0 PN-88/B-06715 Studnie wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne.
0 BN-87/8755-07 Studnie wiercone. Wyposa3enie techniczne zewnetrzne. Wymagania.
0 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

o

0
0
0
0

O O O oo
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0 PN-88/B-06250, PN-88/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe - wymagania
techniczne

0 PN-85/B-01805 - Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogodlne zasady
ochrony

0 PN-88/B-01808 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okre$lania
uszkodzen powtok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i1 zelbetowe

0 PN-B-06200:1997 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wyk. i odbioru.
Wymagania podstawowe

0 PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne

0 PN-86/B-01811 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania

0 PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-1SO 11375:2000 - Maszyny i urzadzenia budowlane. Terminy i definicje

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - tom |

Budownictwo og6lne - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot w dziedzinie gospodarki wodnej w

zakresie  konstrukcji  hydrotechnicznych z  betonu-  Ministerstwo  Ochrony

Srodowiska i Lesnictwa.

0 PN-B-03264 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

0 PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 - Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-27617 - Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

BN-87/5028-12 - Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i

kwadratowym

0 Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr

201, poz. 2016; z pdZzniejszymi zmianami),

0 Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,

poz. 881),

o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r., Nr

166, poz. 360, z p6Zniejszymi zmianami).

0 Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien" - W-wa 1966r. WTWO-H-2 -

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej i hydrotechniczne budowle

ziemne,

0 Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej - Warunki techniczne

wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych na rzekach nizinnych.

o Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 29 marca 1972r. w sprawie bhp przy

wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. Nr 13 poz. 43).

0 BN-80/8952352 - Budownictwo hydrotechniczne. Betonowe elementy prefabrykowane

do zabudowy rzek i potokow. Plyty z otworami. Wymaganiai badania.

0 PN-B-06050 - Roboty ziemne - wymagania ogolne

o Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz.U. Nr 129 p. 844).

© © OO
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 5 — Geowlokniny
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoéfowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z ulozeniem geowldknin w ramach inwestycji:
Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce - Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
utozeniem na obiekcie:
- geowldkniny filtracyjnej pod obsypke filtracyjng drenazu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych branzowych.

Geowloknina — plaski geosyntetyk wykonany z widkien polipropylenowych potaczony
mechanicznie lub termicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa i obowigzujgcymi normami.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 -
Czg$¢ ogdlna.

2.2. Geowtbknina filtracyjna

Wymagane wilasciwosci fizyczne produktu

o Geowtoknina z wiokien cigglych, nietkana, taczona termicznie, wodoprzepuszczalna ze
100% wtdkien polipropylenowych.

o Odporna na butwienie, zawilgocenie 1 dziatanie zwigzkoéw chemicznych,

o Geowtokniny  wyprodukowane z  wiokien odpadowych lub  pochodzacych
z recyklingu nie mogg by¢ zaakceptowane.

o Geowtoknina musi by¢ stabilizowana przeciw promieniowaniu UV.

o Geowldknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana 1 transportowana zgodnie z instrukcja producenta, w sposob
zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci.
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o Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajagca co najmniej
nastgpujace dane: nazwe¢ wyrobu, nazwe 1 adres producenta, mas¢ i wymiary zwoju, nr

certyfikatu zgodnosci, znak CE.

Wymagane parametry dla geowtdkniny filtracyjnej:
e masa powierzchniowa — 125 g/m?,
e grubos¢ przy nacisku 2 kN/m?— 0,45 mm,
e grubos¢ przy nacisku 200 kN/m?— 0,37 mm
e wytrzymatos$¢ na rozcigganie — 8,5 KN/m

sita przebicia stozkiem — 33 mm

przepuszczalno$¢ wody:
o przy nacisku 20 kN/m? — 3,2*10™ m/s
o przy nacisku 200 kN/m? — 1,8*10* m/s

e odpornos¢ na utlenianie — 100 % zachowanej sity

e odpornos¢ chemiczna — 100 % zachowanej sity

wydluzenie przy zastosowaniu max sity rozciagajacej — 52 %

wielko$é przeplywu przy stupie wody wynoszacym 10 cm — 80 I/m?*s,

e odporno$¢ mikrobiologiczna — 100 % zachowanej sity
Produkt, ktory nie spetnia w/w wymagan nie moze by¢ zastosowany

Tab. 1

Wilasciwosci

Jednostka

Wiasciwosci mechaniczne

Wytrzymatos¢ [EN 1SO 10319]

wzdhuz (min)? KN/m  (kN/m) 80 (75)

- wszerz (min)' kKN/m  (kN/m) 80 (75)
Wydtuzenie [EN ISO 10319]

- wzdhuz % 12

- wszerz % 11,5
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% [EN 1SO 10319] kN/m 10,1
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 5% [EN 1SO 10319] kN/m 29,4
Wytrzymato$é dtugookresowa (po 120 latach) 2 — wzdhuz kN/m 36,7
Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta [EN I1SO 11058] I/m?s 55
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie (20kPa) [EN ISO 12958] 10”7 mm/s 44
Umowny wymiar poréw [EN ISO 12956] pm 95
Grubo$¢[EN 964-1] mm 2,8

Y Wartosci podano przy 95% poziomie ufnosci

2 Wytrzymatos¢ dlugookresowa geokompozytu nalezy wyznaczaé wg wzoru:

T _ Tmin
g =
I:pelz * waud * Fs’rod * I:mat
gdzie:
Tq- Wytrzymatosé dtugookresowa
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T min— Warto$¢ wytrzymato$ci na rozcigganie w odniesieniu do poziomu ufnosci 95%

Foetz— Wspdltczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wplyw petzania (po 120 latach)

=1,77

Fubus— wspotczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wplyw warunkéw wbudowywania = 1,05
Fsoq — 0g0lny materiatowy wspolczynnik bezpieczenstwa = 1,00

Frat— wspotczynnik bezpieczenstwa uwzgledniajacy wptyw srodowiska naturalnego = 1,10

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet stosowany do podnoszenia rulonéw powinien uniemozliwiaé uszkodzenie
geowlokniny w trakcie tej operacji. Wykonawca przystepujacy do ulozenia geowtokniny
powinien dysponowac¢ koparkg z osprzetem do mocowania rulonu geowtdkniny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.

4.2. Transport materiatow

Geowldknina powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta oraz
przechowywana 1 transportowana zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajacy
niezmienno$¢ jej wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Podtoze pod geowléknine

Podloze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST ,,Roboty ziemne” Podloze, na ktéorym ma zosta¢ utozona geowtdknina powinno by¢
mozliwie rowne 1 zageszczone. Przed utozeniem, wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza
z materialow niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggnigcia wilgotnoSci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie.
Wszystkie konary, krzewy i inne materiaty mogace uszkodzi¢ geowtokning powinny zostac
usuni¢te. Uktadanie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wbudowaniem warstwy nasypowej
obsypki filtracyjnej.

5.2.Uktadanie geowtékniny

Przed przystapieniem do rozktadania geowtokniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na rolkach
dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem 1 nazwg geosyntetyku, ktory zostal
zamoOwiony 1 jest przewidziany do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci
prace nalezy wstrzymac¢ do czasu wyjasnienia.
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Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie widkniny (na przyklad kamienie, korzenie drzew i
kizewow). Geosyntetyk powinien leze¢ plasko - bez fald, zalaman i innych nierdwnosci. Czas,
w ktorym geowloknina narazona jest na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, powinien zosta¢
ograniczony maksymalnie do 30 dni. Geowloknina w Kierunku gléwnego obcigzenia powinna by¢
ukiadana w jednym kawatku — bez taczenia.

Pasma geosyntetyku mozna taczy¢ na zaklad lub zszywa¢, (minimum 0,5 m zakladu w kierunku
poprzecznym). Ewentualne zszywanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu specjalnych recznych maszyn do
szycia. W przypadku zaktadu mniejszego niz 0,5 m nalezy mocowa¢ warstwy do podtoza za pomoca kotew
z drutu stalowego o Srednicy 6-8 mm i dhlugosci 30 do 50 cm rozmieszczonych co
2—2,5 mw kazdym zaktadzie poprzecznym i podhuznym.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowfékniny

Po powierzchni warstwy geowltokniny nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.
Warstwe kruszywa lub kamienia nalezy tak wykona¢ aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.
Grubos¢ warstwy materiatu nasypowego (lub kamienia) okresla projekt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - Czg$¢ ogdlna
6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Geowtdkniny

Na zadanie producent powinien przedstawi¢ §wiadectwo jako$ci oraz stosowny dokument CE
potwierdzajacy, ze dostarczony produkt posiada lub przewyzsza wymagane (powyzej
opisane) parametry. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z normg EN ISO 10320. Kazda rolka
dostarczona na budowe powinna posiadac etykiet¢ z nazwa produktu, typem i numerem partii.
Dane te powinny by¢ rowniez wyraznie wydrukowane na kazdej rolce geowldkniny
w odstepach pigciometrowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 - cze$¢ ogolna

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg utozenia geowtokniny jest 1 m? [metr kwadratowy]

8. Odbior robot

Odbioér utozenia geowtdkniny podlega zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioru koncowego. Odbior przed przystapieniem do zasypania powinien by¢
dokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy. Odbior powinien
polegaé na sprawdzeniu zgodno$ci z rysunkami oraz postanowieniami niniejszej specyfikacji.
Odbiér powinien obejmowac:

- prawidlowos¢ zakotwienia,
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9. Podstawa ptatnosci

sprawdzenie jako$ci wykonania potgczen.

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m? geowldkniny. Cena obejmuije:

10. Przepisy zwigzane

RN

9.

dostarczenie materiatu,
przygotowanie podtoza,
utozenie geowldkniny.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie zgodnosci i nadzoru rynku

PN-EN 918:1999

PN-EN 965:1999

PN-EN 964-1:1999

PN-ISO 10319:1996

PN-ISO 11058:2000

PN-ISO 12236:1998

10. PN-ISO 12956:2002

11. PN-ISO 12958:2002

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci
na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)
Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubo$ci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powierzchni
materiatlu, bez obcigzenia

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw porow

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci
przeplywu wody w ptaszczyZnie wyrobu

12. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 6 — Ukladanie drenazu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu w ramach
inwestycji: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy utozeniu
rurociggow wraz z podsypka i obsypka i montazu studni i obejmuja:

- wykonanie podsypek pod rury,

- ulozenie rur,

- wykonanie studni

- wykonanie obsypki rury,

- zasypanie przewodow,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczeg6lnosci PN-B-01070, PN-B-10735, PN-B-10729.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - ,,Czg$¢ ogdlna”

2. Materiaty

Materialy 1 urzadzenia musza spetnia¢ wymogi wyrobdéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 ustawy Prawo budowlane, oraz projektu co
do ich jakosci. Wykonawca robot musi dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie
dokumenty (certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty).

2.1. Przewody rurowe, ksztattki

= Rury z PP ze szczelinami wykonanymi na 360° obwodu z kielichem i uszczelka,
sztywnos$¢ SN 10

- Ksztattki z PP

Przewody rurowe i wykona¢ z rur strukturalnych (o podwojnej $ciance), w ktorych $cianka

zewnetrzna jest pofalowana, a $cianka wewngtrzna gladka. Obie $cianki powstajg

jednoczes$nie w procesie wytlaczania §limakowego 1 po uformowaniu sg wzajemnie potaczone

,» a goraco” tworzac jednolita konstrukcje.

Parametry techniczne PP:

- Ggstos¢ srednia: 0,900 g/cm3

— Modut elastycznosci Elmin: 1250+1850 MPa
—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 30 MPa

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 3



— Wydluzenie przy zrywaniu: 150%

- Sredni wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: 0,14 mm/mK
— Przewodno$¢ cieplna: 0,2W/km

— Pojemnos¢ cieplna wlasciwa 2000 J/kgK

— Oporno$¢ powierzchniowa: >1012 Q

Ksztaltki i rury powinny spetniaé nast¢pujace wymagania:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Parametry badania Metody badania
Wplyw ogrzewania na | Na $ciankach rur nie Temp. badania 1ISO 12091
zmiang wygladu ruri | POWinno by¢ (150+2)°C
ksztaltek w czasie: pecherzy, sladow
e < 8mm - 30 min peknigé i rozwarstwien.

1. | e>8mm-60min Na ksztattkach
glebokos¢ peknigé lub PN-EN 763
pecherzy nie powinna
by¢ wigksza od 20%
grubosci Scianki
Sztywnos$¢ obwodowa | SN >4 Temp. badania
rur (SN) SN >6,3 @3£27C
2 SN >8 odksztatcenie o 3% dim PN-EN 1SO 9969
SN>12
SN>16
5 Na s'.ciankach rur n.ie Temp. badania
3 Elastyczno$¢ powinno pyé peknigc, (23£2)°C PN ISO 1446
obwodowa rur ys1 sladoyv’ odksztatcenie 0 30% dem
rozwarstwien
Maksymalna zmiana
4 ;ﬁiﬁizgi{:?:/fg&(s\im +0,2 ¢/10min Tem.p..baFIania 230°C PN-EN ISO 1133
' . \ > Obciazenie 2,16 kg Warunek T
wyniku przetworstwa
surowca na rury
Szczelnos¢ pO{QCZGI’I Temp badania (23:|:2)0C PN-EN 1277
kielichowych z Ci$nienie wody 0,05 bar Metoda 4

5. | elastomerowym Brak przeciekow Ci$nienie wody 0,5 bar Warunki bada
pier§cieniem Podci$nienie powietrza BiC
uszczelniajacym -0,3+-0,27 bar I
Odpornos¢ na
uderzenia
ksztattek (metoda , Temp. badania (0+1)°C

6. —— na(twarde Brak uszkodzen Wysgkos'c’ zrzut(u B ())15m PN-EN 12061
podtoze wylotu
kielicha)

2.2. Studnie

Studnie wykonane zostang z betonu i stanowi¢ je beda:

- Kregi betonowe o $rednicy wewnetrznej @1000 mm wyposazonych w stopnie ztazowe;
posadowiony na warstwie chudego betonu C12/15,

— pierScien wyroOwnujacy,

- wiaz Zeliwny
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3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu jaki nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot. Jakikolwiek sprzet, maszyny i

urzadzenia nie gwarantujace realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora

nadzoru inwestorskiego 1 niedopuszczone do realizacji robot.

Sprzet wykorzystany przez Wykonawc¢ powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé

wymagania techniczne w zakresie BHP.

Podstawowy sprzet do wykonania robot:

— koparki gasienicowe,

— samochody samowytadowcze,

— zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru rur i prefabrykatu studni i
wysiegnikach uwzgledniajacych szerokos¢ wykopu,

— trawersy i zawiesia przystosowane do przemieszczania rur i prefabrykatow,

— komplet lin zaopatrzonych w sercowki,

— dzwigniki lub wciagarki linowe przydatne przy montazu rur i prefabrykatow,

— sprzet pomocniczy: szczotki do czyszczenia rur, przymiar kontrolny, celowniki,
poziomice,

— samochdd skrzyniowy,

— pompy spalinowe,

— zageszczarka wibracyjna,

4. Transport

Rury, ksztattki i studnie powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
dostosowanymi do ich gabarytow, a sposob ich utozenia powinien gwarantowaé nie
przemieszczanie si¢ podczas transportu. Ewentualny nawis rury nie moze by¢ wiekszy niz
1 m. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ rur i
ksztattek. Zatadunek i roztadunek nastepuje przy pomocy specjalnych pasow parcianych. Nie
wolno uzywa¢ do zatadunku 1 roztadunku lin stalowych, tancuchow 1 hakow (uzywac lin lub
pasow z tworzyw sztucznych, konopnych, itp.). Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz
przenoszone. Rury sktadowane luzem winny by¢ ukladane na podktadach utozonych na
réwnym podiozu wolnym od kamieni i w odstgpach nie wigkszych niz 2 m, a konce rur nie
powinny wystawa¢ poza podklady wigcej niz 1 m. Wysokos¢ sktadowania rur nie moze
przekracza¢ 2 m, ale zaleca si¢ nie wigcej niz 1,5 m. O ile to mozliwe materiaty
przechowywa¢ w fabrycznym opakowaniu.

Zasypki przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Materiat nie moze spada¢ ze §rodka
transportowego. Materialy o r6znej granulacji powinny by¢ przewozone oddzielnie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w punkcie 1.5 niniejszej ST ,,0golne
wymagania dotyczace robot”
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne
Projektowana trasa rurociggéw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona oraz trwale i widocznie
oznakowana w terenie za pomocg kotkow osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.2. Oznakowanie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Wykonanie wykopu

Wymogi dla wykopow wg SST — Roboty ziemne. Rury utozy¢é w wykopie umocnionym
(szalunki systemowe). Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz przepisami BHP.

Odspajanie urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane rgcznie i mechanicznie, przy czym
odspajanie regczne moze by¢ polaczone z recznym transportem pionowym albo tez
z zastosowaniem zurawikOow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor
metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktoére sktadaja si¢ warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednonaczyniowej podsigbiernej lub chwytakowe;.

Przy wykonywaniu wykopow za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do
przekroczenia glgbokosci okreslonych w projekcie zakresem robdt zmechanizowanych.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu.

Odwadnianie wykopow
Roboty montazowe rurociggéw muszg by¢ wykonane w wykopach o podtozu odwodnionym.
Odwodnienie wykopow iglofiltrami.

5.2.4. Utozenie rur
Uktadanie i montaz rur powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

Podltoze rurociggu

Przewody z rur nalezy utozy¢ na podsypce zwirowej 0 grubosci i granulacji zgodnej z
Dokumentacjg projektowa (ls=1,0 wg Proctora). Niedopuszczalne jest wyrownywanie dna
podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kanatéw drewna, kamieni lub gruzu.
Montaz rurociqgu

Odcinki rur w cato$ci lub taczy¢ przy pomocy gotowych tacznikéw. W miejscu potaczenia
rur, wykop powinien by¢ poglebiony, by zapewni¢ rurze ciagle podparcie 1 nie dopusci¢ do
spoczywania rury na tgcznikach. Rury o dlugosci ponad 8,0 m powinny by¢ montowane przy
uzyciu podwojnego lub potrojnego zawiesia po to aby unikng¢ nadmiernych naprezen
miejscowych w rurze, ktore moglyby uszkodzi¢ szew lub spawy.
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Niedopuszczalne jest przecigganie, przetaczanie rur po podlozu:

— nalezy przenosi¢ rury bezposrednio przed ich wbudowaniem; do §rednicy 200 mm mozna
przenosi¢ je jednoosobowo, jednak wskazane jest przenoszenie przez 2 robotnikdéw, aby
nie uszkodzi¢ koncow rury (unika si¢ wtedy dodatkowej obrobki);

— obrobke rur tj. ciecie wykonywaé na przygotowanych stojakach najlepiej w zespotach
dwu osobowych.

Obcigte krawedzie nalezy fazowac pilnikiem.

— Docig¢ rure poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi,
oczysci¢ pierwszy i drugi rowek rury z zanieczyszczen.

— Zatozy¢ uszczelke na drugi rowek, staranie posmarowaé jg $rodkiem adhezyjnym np.
pasta BHP chronigc jg przed zanieczyszczeniem.

— Wprowadzi¢ koniec rury z uszczelka w tacznik i metoda wciskowa wprowadzi¢ do
tacznika do uzyskania oporu. Przy malych $rednicach mozna stosowaé dzwignie reczng,
przy wigkszych $rednicach stosowaé dzwigni¢ mechaniczng, przy duzych s$rednicach
stosowac¢ $ciagi.

— Zakladajac lacznik na polozong wczesniej rur¢ nalezy zalozy¢ uszczelke jak wyzej,
przygotowac tacznik (oczysci¢ i posmarowac powierzchnie wewnetrzng), w drugi koniec
tacznika wlozy¢ bosy koniec rury wraz z uszczelka i rozpocza¢ wciskanie jak wyze;.

— Nie wskazane jest bezposrednie przyktadanie sity wciskanej do krawedzi mufy, gdyz przy
nie osiowym wciskaniu krawedzie ulegaja deformacjom utrudniajac laczenie nastepnej
rury.

Przy wykonaniu montazu w temperaturach niskich do -10.C wskazane jest przechowywanie

tacznikow, uszczelek i ksztattek w zamknigtym pomieszczeniu.

5.2.5. Zasypanie wykopow
Zasypywanie wykopow prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi SST — Roboty ziemne
Zasyp rurociggu w wykopie powinien sktada si¢ z dwoch warstw:
- warstwy ochronnej rury — obsypki ,
- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;.
Zasyp rur przeprowadza¢ w dwoch etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury - obsypka filtracyjna o grubosci i granulacji
zgodniej z Dokumentacja projektowa, w strefie bezposrednio przy rurze, o wskazniku
zageszczenia 0,94-0,95 wg Proctora.
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze 1 zakonczeniu
posadowienia rurociagu,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby material podsypki
szczelnie wypetniat przestrzen pod rura,
- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miala
odpowiednie podparcie po bokach,
- bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore
nalezy wykona¢ przy uzyciu pobijakow drewnianych.
- zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwod na szeroko$¢ rowng potowie
srednicy lub rozpigtosci, jednak nie mniej niz 0,6 m,
- zasypke nalezy uktada¢ warstwami rOwnomiernie z kazdej strony o grubosci warstwy
w stanie luznym nie wigcej niz 30 cm,
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- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 0,98 wg Proctora
przy czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 0,95 wg Proctora,

- ubijanie mechaniczne na catej szerokosci wykopu moze by¢ przeprowadzane lekkim
sprzg¢tem zaggszczajacym przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w punkcie 1.5. niniejszej ST ,,0golne

wymagania dotyczace robot”.

6.1. Badania materiatow

Badanie to nastepuje poprzez pordéwnanie cech materiatow z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2
niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci wykonywanych robot obejmuje:

7.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych badZ wykonanych robdt z Dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materialow 1 elementdow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonania
wykopu.

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, nie zostal podebrany, jest zgodny
z warunkami okre$lonymi w Dokumentacji projektowe;.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonywaé¢ z doktadnoscia do 1 cm
w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 20 m.

Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podloza nalezy wykonywa¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscig 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza
w planie, rzedne podtoza i gtgbokos¢ utozenia podtoza.

Badania materialow nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi
w Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest:

e dlarur—1m
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o dla ksztattek — 1 szt.
e dlastudni — 1 szt.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w punkcie 1.5 niniejszej ST ,,0gdlne wymagania

dotyczace robot”.

Odbior rurociggéw podlega odbiorowi robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przez
zalaniem woda gruntowg i opadow atmosferycznych,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie rz¢dnych
1 glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu,

- dhlugosci 1 $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczen rur i prefabrykatow,

- materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytulu

rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podane w Specyfikacji istotnych warunkow
zamoOwienia oraz w projekcie umowy na wykonanie robot.
Ptatnos$¢ za jednostke wykonania robdt wyszezegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robot, formularzem ofertowym, oceng jakosci
uzytych materiatow oraz oceng jakosci wykonania robot na podstawie wynikow pomiaréw
1 badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie geodezyjne,

- wykonanie podtoza (podsypki),

- ulozenie przewodow, montaz ksztattek, studni,

- wykonanie obsypki rury,

- zasypanie przewodow przepustow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Pojgcia og6lne i definicje

PN-EN 752-2 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-EN 476 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
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PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

BN-83/8971-06.00 - Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - obcigzenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 7 — Wykonanie przecisku
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoéfowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem przewiertu sterowanego z rur
stalowych w ramach przedsigwzigcia Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie
osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjag wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przewiertu z rur stalowych pod chodnikiem z kostki i $ciezka
rowerowg przy ulicy Kazimierza Wielkiego w celu wykonania sieci drenazowej pod istniejaca
nawierzchnig objeta gwarancja bez rozbiorki nawierzchni z kostki (chodnika i $ciezki
rowerowej).

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i definicjami roboét
oraz okresleniami podanymi ST 0 — ,,Cze$¢ ogolna”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa 1 obowigzujacymi normami.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0
—,,Czes¢ ogodlna”.

2.1. Rodzaj materiatow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonaniem przecisku sa:

e Rura stalowa przeciskowa wzdluznie spawana DN 300 mm (Dz 323,9 mm,
g = 5,6 mm) wg normy PN-79/H-74244.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzegtu podano w ST 0 - Cz¢s¢ ogolna
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Przecisk nalezy wykona¢ za pomocg maszyny do przeciskow.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 — ,,Cze$¢ ogdlna”

4.2. Transport rur stalowych

Transport materialdow po drogach publicznych musi by¢ zgodny z przepisami ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Przewozone rury stalowe do przecisku powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce. W momencie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rur z zamdwieniem, w
szczegolnosci w zakresie zgodno$ci Srednicy zewngtrznej, sztywnosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogédine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST — 0 ,,Czg$¢ ogo6lna”. Prowadzenie robot
bezwykopowych dla przewodow kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-
12889:2003.

5.2. Wykonanie przewiertu sterowanego

Do realizacji przewiertu sterowanego nalezy uzy¢ rur stalowych, laczonych na spaw.
Maksymalna dtugos¢ jednostkowa rur ze wzgledow montazowych wynosi 3,0 m.
Powierzchnia zewngtrzna gladka, $rednica jednakowa na catej diugosci rury. Przecisk
wykonany z komory roboczej.

5.2.1. Komora startowa

Komora startowa przeznaczona jest do umieszczenia w niej maszyny przewiertowej.
Wykonana w postaci wykopu o $cianach pionowych, umocniona $ciankami szczelnymi
stalowymi z grodzic typu G 62. W dnie wykopu wykona¢ podtoze z plyt drogowych
zelbetowych o wymiarach 300 x 100 x 15 cm oraz osadzi¢ studzienke zbiorczg @ 400 mm
w celu odpompowania woéd opadowych lub ewentualnych przeciekow wody gruntowe;.
Wymiary komory ustali¢c zgodnie z minimalnymi wymiarami wymaganymi dla uzytej
maszyny przeciskowej przez Wykonawce robot.

5.2.2. Technologia robét

Dla projektowanych srednic przewodu proponowana metoda wykonania jest przecisk
pneumatyczny. Udarowy mlot pneumatyczny wbija stalowa rure¢ ostonowg w grunt.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - Czg$¢ ogdlna
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 0 - cze$¢ ogolna
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest — m (metr) wykonanego przewiertu

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 0 — ,,Cze$¢ ogdlna”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0 —,,Cze$¢ ogdlna”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przewiertu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na plac budowy,
wykonanie przewiertu
uprzatniecie terenu budowy

10. Przepisy zwigzane
PN-EN-12889:2003 — Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodow kanalizacyjnych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 8 - Konstrukcje zelbetowe i betonowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
w ramach przedsigwzigcia: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce
— Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji

zelbetowych i betonowych i obejmuja:

— wykonanie réznych konstrukcji betonowych i zelbetowych na obiekcie m.in. ptyty
odcigzajacej nad zbiornikiem retencyjnym betonowym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukeji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych 1
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Deskowania - pomocnicze budowle shuzace do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

Stal zbrojeniowa — klasy i gatunki wg PN-89/H-84023/6

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano ST 0 — Czegs¢ ogolna.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymogami niniejsze
SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby
budowlane spetniajace warunki okreslone w:
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- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie zgodnosci i nadzoru rynku
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganego przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.1. Betony

Beton do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinien odpowiadaé
wymaganiom zawartym we wlasciwych norm europejskich oraz normach: PN-EN-206-
1:2002, PN-88/B-06250, PN-S-10040:1999. Z uwagi na technologi¢ robét nie przewiduje si¢
wytwarzania mieszanki betonowej na placu budowy. Beton powinien by¢ przygotowany W
wytworniach posiadajagcych mieszalniki o wymuszonym dziataniu oraz dozatory sktadnikow
betonu posiadajace aktualne swiadectwo legalizacji. Wytwornia betonu towarowego powinna
dla kazdej partii betonu udzieli¢ atestu potwierdzajgcego marke betonu oraz zgodnos¢ z PN-
EN 206-1:2003. Obowigzkiem Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
inspektorowi nadzoru atestow oraz innych dokumentéw dotyczacych jako$ci betonu i jego
sktadnikow.

Klasy betonéw konstrukcyjnych dla poszczegdlnych obiektow budowlanych — wg rysunkéw
konstrukecyjnych w projekcie wykonawczym. Klasa ekspozycji XF3
Cechy wymagane dla betonow:

- Beton C 30/37

- maksymalne w/c -0,50
- minimalna klasa wytrzymato$ci - C 30/37
- minimalna zawarto$¢ cementu - 320 kg/m®
- wodoszczelnosé - W4
- mrozoodporno$¢ - M 100
- Beton C 25/30
- maksymalne w/c -0,55
- minimalna klasa wytrzymato$ci - C 25/30
- minimalna zawarto$¢ cementu -300 kg/m®
- wodoszczelno$¢ - W4
- mrozoodpornos¢ - M 100

- Beton C 20/25
- Beton C 16/20
- Beton C 12/15

2.1.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
o portlandzki - CEM 1325 R, 425R52,5R
wg wiasciwych norm europejskich i norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych norm europejskich i
normy PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999.

¢) Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
- 0znaczenie,
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- nazwa wytworni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwaloSci cementu
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci oraz wyniki
badan
e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg
wilasciwych norm europejskich i normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione
wg normy PN-EN 197-1:2002,
- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami
badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe,
- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli:

O oznaczenie czasu wigzania wg wlasciwych norm europejskich 1
PN-EN 196-3:1996

o oznaczenie zmiany objetosci wg wilasciwych norm europejskich i
PN-EN 196-3:1996

o sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢
rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie).

W przypadku w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢
uzyty do betonu
f)  Warunki magazynowania i okres sktadowania
e dla cementu pakowanego (workowanego):

o sklady otwarte - wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokoéw przed opadami,

o magazyny zamknigte — budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
1 $cianach

e dla cementu luzem:

o magazyny specjalne — zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania
cementu luzem.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni — w przypadku przechowywania w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uplywie trwalosci podanego przez wytworce — w przypadku przechowywania w

sktadach zamknigtych.
Kruszywo do betonu
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom Wlasciwych
norm europejskich i normy PN-86/B-06712, PN-79/B-06711, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢
statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii
betonu o statej jakosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie kruszyw:
o Piasek (0-2 mm)

- zawartos$¢ frakceji ponizej 0,063 mm - < 1%

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,250 mm — 10-15 %

- zawartos¢ frakcji ponizej 0,5 mm — 40-50 %

o kruszywa grube (2-8, 8-16, 16-32)
- zawartos$¢ frakcji ponizej 0,063 mm - < 0,35 %
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- zawartos¢ frakcji ponizej 0,250 mm — 3-5 %
- zawartos$¢ frakcji ponizej 0,5 mm — 10-18 %
- zawartos$¢ frakcji ponizej 2 mm — 30-35 %
- odporne na dziatanie mrozu
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:
- skladu ziarnowego wg wlasciwych norm europejskich i PN-EN-933-1:2000,
- ksztaltu ziarn wg wlasciwych norm europejskich i PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pylow mineralnych wg wlasciwych norm europejskich i PN-78/B-
06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg wilasciwych norm europejskich i PN-76/B-
06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg wiasciwych norm europejskich i PN-77/B-
06714/18 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych norm
europejskich i normy PN-88/B-32250
Domieszki do betondw
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spelniajacych wymagania wilasciwych norm
europejskich i norm: PN-EN 934-2:2002, PN-EN 934-6:2002
Dopuszczalne dodatki do produkcji betonu:
o poprawiajace urabialnos¢,
o regulujace czas wigzania i twardnienia w zaleznoS$ci od czasu transportu,
o dodatki uszczelniajace
Domieszki do betondw musza posiada¢ Aprobate Techniczng

2.1.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji na obiekcie powinna odpowiadad
wymaganiom wiasciwych norm europejskich i zawartych w normach: PN-EN-206-1:2002,
PN-88/B-06250. Mieszanka betonowa powinna by¢ przygotowana w wytworni posiadajacej
mieszalniki o0 wymuszonym dzialaniu oraz dozatory sktadnikow betonu posiadajace aktualne
swiadectwo legalizacji. Wytwornia betonu towarowego powinna dla kazdej partii betonu
udzieli¢ atestu potwierdzajacego marke betonu oraz zgodno$¢ z PN-EN 206-1:2003.
Obowigzkiem Wykonawcy jest gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi
nadzoru atestow oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci betonu i jego sktadnikow.

2.1.3. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa wg pkt. 2.2.niniejszej specyfikacji.
2.1.4. Deskowanie

Do wykonania deskowan nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wymaganiami wilasciwych
norm europejsklch i normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
drewno powinno odpowiada¢ wlasciwym normom europejskim i normom: PN-92/D-
95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych norm
europejskich i normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
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- do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowaé
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie moga deformowacé si¢ pod wplywem warunkow

atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia z mieszanka betonowa.

2.2. Stal

1.

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania wtasciwych norm europejskich i
norm: PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, PN-ISO
6935-2:1998, PN-I1SO 6935-2/Ak:1998, PN-82/H-93215.

Wtasnos$ci mechaniczne 1 technologiczne stali.
o Klasy i gatunki stali wg dokumentacji projektowej podano w tabeli ponizej:
Klasa Znak Spajalnos¢ | Nominalna Granica Wytrzymalo$¢
stali gatunku srednica | plastycznosci | charakterystyczna
stali pretow @ na rozciaganie
[mm] MPa MPa
A-I St3SX-b spajalna 5,5-40 240 320
A-11 18G2-b spajalna 6-32 355 480
AllIN BST500S spajalna 10-32 500 min. 550

e Warunki szczegdtowe
- Otulina — wg rysunkow konstrukcyjnych
- wymiary i ksztalt pretow: wg rysunkéw zbrojeniowych projekcie wykonawczym,
- polaczenia pretow zbrojeniowych — spawane i wigzane
- drut montazowy - do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu
stalowego tzw. wigzalkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 m; przy srednicach
wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm
3. Wady powierzchniowe
e Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy 1 naderwan.
e Na powierzchni czolowej pretdéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem,
e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktodci, wgniecenia, zgorzeliny, i chropowatosci sa
dopuszczalne jesli:
mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcéwki 1

pretow gladkich,

nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych, 0
srednicy nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych

srednicach.

4. Odbior stali na budowie

e (dbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

nastepujacy:

znak wytworcy,

srednice nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrdbki cieplnej,

e Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wiagzki lub kregu.

e Wyglad zewnegtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
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= na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy,
thuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,
= odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretdw i1 ozebrowania
powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w
normach panstwowych,
= prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylen od
linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta,
e Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podzialem wg wymiarow i1 gatunkow.
5. Badanie stali na budowie
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakoS$ci (atestu),
- nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wilasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do robot betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢
wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu przeznaczonego do
wykonania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowaé m in.:
e do wykonania deskowan
o sprzetem ciesielskim,
o samochodem skrzyniowym,
o zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementow deskowan,
e do ukladania mieszanki betonowej
o pompami do betonu,
o zacieraczkami do betonu
o wibratory wgtebne lub powierzchniowe
e do obrobki i pielegnacji betonu
o szlifierkami do betonu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie.

3.2. Sprzet do robét zbrojarskich

Roboty zbrojeniowe moga by¢ wykonane rgcznie lub mechaniczne przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu. Do przygotowania zbrojenia wykonawca powinien dysponowac:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzg¢tem stanowigcym wyposazenia zbrojowni.
Sprzet do prac zbrojarskich powinien by¢ sprawny technicznie.
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4. Transport

Srodki transportu wykorzystane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Ogdlne
wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 — Cze$¢ ogolna.

4.1. Transport mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

- mieszalniki transportowe (tzw. ,,gruszki”) - ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby
zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu,

- samochody skrzyniowe.

W czasie transportu nie moze nastgpi¢ w mieszance betonowej segregacja sktadnikow lub

zmiana jej konsystencji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy

od warto$ci podanych w normie PN-S-10040:1999 w szczegodlnosci:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C,

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych wykonawca bgdzie usuwal na biezaco i1 na

wlasny koszt. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.2. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby
uniknag¢ trwatych odksztatcen, raz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdine

Wykonanie robdt betonowych powinno by¢ zgodne z wiasciwymi normami europejskim
oraz normami: PN-S-10040:1999, PN-88/-06250, PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251.
Wykonawca przedstawi do akceptacji ,,Projekt organizacji robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych
1 zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania”.

5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementow konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru ,,Dokumentacja
technologiczng”. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika budowy.

5.2.1. Wykonanie deskowan

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane we wiasciwych normach europejskich
oraz w normie PN-S-10040:1999. Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac
si¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia z masa betonowa.
Deskowanie elementéw licowych powinno by¢ wykonane z elementow deskowan
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewngtrznej. Elementy
ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy z desek drzew iglastych klasy nie
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nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wigkszej niz 18 cm,
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do zestawienia na pidéro 1 wpust. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny migdzy deskami uszczelnié
tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na
uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania. Szczegodlng uwage przy wykonywaniu
deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzace fakture $cian licowych i zapewniajace
niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Po zamontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokry¢ trzeba srodkami o
dziataniu adhezyjnym. Srodki te nie moga powodowa¢ plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usuna¢ z powierzchni
deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry, liScie, lod, gwozdzie itp.)

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie i montaz zbrojenia

1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

e Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z rdzy, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota,

e Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smar, oliwa) lub farbag olejna nalezy
odttuscic,

e (Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonane metodami nie powodujacymi zmian
wiasciwos$ci technicznych stali ani p6zniejszych ich korozji,

e Stal pokryta rdza oczysci¢ szczotkami recznie lub mechanicznie.

2. Przygotowanie zbrojenia

e Prety stalowe przygotowane uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny
by¢ wyprostowane,

e Haki, odgigcia i rozmieszczenia zbrojenia powinny nalezy wykona¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien wlasciwych norm europejskich oraz
normy PN-B-03264:2002.

e laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i postanowieniami wiasciwych
norm europejskich oraz normy PN-B-03264:2002,

e Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub laczy¢ specjalnymi
zaciskami.

e Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekraczac
4 mm, przy wigkszych odchyleniach stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

e Prety nalezy ucina¢ z dokladno$cig do 1 cm, a cigcie przeprowadzi¢ przy pomocy
mechanicznych nozyc.

e Niedopuszczalne jest powstanie pgknie¢ podczas wyginania.

3. Montaz zbrojenia

e Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

e Nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowa¢ do deskowan zbrojenia, pomostow
transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych,

e Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonany bezposrednio w
deskowaniu,

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykona¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego,

e Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.
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e Uklad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton.

5.2.3. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymogami wilasciwych norm europejskich oraz normy PN-S-10040:1999 Do
podawania mieszanki betonowej mozna stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek betonowych lub uktadaé recznie. Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy
sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz
obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanke
betonowa nie nalezy wrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni na ktdérg spada.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w

dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane bedzie w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe

wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C
zachowujac warunku umozliwiajace uzyskanie przez beton co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajagce na odpowiednie ostonigcie 1
podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.2.5. Pielegnacja betonu

Materialy i1 sposoby pielegnacji betonu:

- bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonowych
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem,
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- przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach po
zakonczeniu betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg),

- woda stosowana do pielggnacji betonu powinna spelnia¢ wymagania wtasciwych norm
europejskich oraz normy PN-88/B-32250.

- w czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

- ulozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
betonowania.

- rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalo$ci
rozformowania dla konstrukcji zgodnie z wlasciwymi normami europejskimi oraz normag
PN -63/B-06251.

5.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukeji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i1 wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pecknigcia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostanie zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 5,0 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 3,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 %
powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonego pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych norm europejskich oraz normy PN-69/B-10260
tj. wypuktos¢ i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen:

- wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

- raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupethic¢ betonem a nast¢pnie wygladzi¢
1 uklepa¢, aby otrzymac réwng i jednorodna powierzchni¢ bez dotkéw 1 poroéw,

- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i1 lekko
wyszczotkowa¢ wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych 1 zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz wymogami wilasciwych norm
europejskich i podanymi w normie  PN-S-10040:1999. Ocena poszczegolnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie polega na:
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- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnos$ci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gornego poziomu deskowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz wymogami zawartymi we wlasciwych normach europejskich oraz normach
PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042. Kontrola zbrojenia podlega odbiorowi przed
przystapieniem do betonowania i musi by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.3. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych we wiasciwych normach europejskich oraz normach PN-S-10040:1999
i PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich
wynikoéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatdow. Mieszanka betonowa
powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999.

6.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne wlasciwymi normami
europejskimi oraz z PN-S-10040:1999 i niniejszg Specyfikacja. Zakres sprawdzenia
1 wymagania podaje powyzej przytoczona norma

6.2.5. Pielegnacja betonu

Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami europejskimi i
PN-S-10040:1999 oraz niniejsza Specyfikacja. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje
powyzej przytoczona norma.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m® wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie
z dokumentacja projektowa 1 obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejsza specyfikacja i wymogami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej oraz
przywotanych normach daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m* konstrukcji betonowej lub zelbetowej

zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem w terenie i oceng jako$ci wykonania robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie i skladowanie niezbednych czynnikow produke;ji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania,

pokrycie deskowan §rodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

wygigcie przycinanie i laczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia za pomocg drutu spawania lub wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z
projektem i niniejsza specyfikacja wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich
otulin,

oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

utozenie mieszanki betonowej,

pielegnacj¢ betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usunigcie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robot z odpadoéw i usunigcie ich poza teren robot,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych Specyfikacja lub zleconych
przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Cena zawiera rOwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

normy europejskie - EN dotyczace przedmiotowych robot

PN-S-10040:1999 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone
Wymagania i badania.

PN-87/B-01100 — ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial nazwy i okre$lenia.
PN-89/H-84023/06 — Stal do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-1:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 — Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 -Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

PN-82/H-93215 — Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-EN-206-1:2002 —Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢.
PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1:2002 — Cement: Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczacych cementu powszechnego uzytku.

PN 197-2:2002 — Cement. Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-79/B-06711 — Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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- PN-EN-933-1:2000 — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:
Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

- PN-EN 933-4:2001 - Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw cze$¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn.

- PN-78/B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych

- PN-76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen w postaci gliny

- PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

- PN-88/B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

- PN-EN 934-2:2002 — Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje wymagania, zgodnos¢ , znakowanie i etykietowanie.

- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cz¢$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci 1 ocena zgodnosci.

- PN-92/D-95017 — Surowiec drzewny. Drewno wieclkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

- PN-91/D-95018 - Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

- PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-84/M-81000 — Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-EN 933-1:2000 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

- PN-EN 1925:2001 — Metody badan kamienia naturalnego

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie zgodnosci i hadzoru rynku

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.0. str. 15



SZCZEGOLOWA sPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 9 - Scianki szczelne stalowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbijaniem tymczasowych $cianek szczelnych z
grodzic stalowych w ramach przedsiewzigcia: Projekt budowlany sieci drenazowej w
rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wbijanie $cianek szczelnych zwigzanych z:
- wykonaniem wylotu burzowego kanalizacji deszczowej (tymczasowa grodza),
— wykonanie przepompowni wod drenazowych i zbiornika retencyjnego (tymczasowa
ostona wykopu),
- komora startowa i koncowa przewiertu
- innymi robotami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST 0 - Cze¢$¢ ogolna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano
wST 0 - Cze$¢ ogolna, pkt. 2. Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowa 1 odpowiadajace wymaganiom norm:
PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000,
PN-EN 10249-2:2000,

- elementy usztywniajagce 1 rozpierajace z ksztattownikow stalowych zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 odpowiadajace wymaganiom podanym w SST dotyczacej
wykonywania konstrukcji stalowych.

- materiaty do spawania 1 tgczniki zgodne z dokumentacjg projektowa 1 odpowiadajace
wymaganiom podanym w SST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.
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2.2. Grodzice stalowe

Wilasciwosci

fizyczne 1 mechaniczne grodzic do umocnienia fundamentow ktadek
przejazdowych (Bud. Nr 23, i 24) oraz wykonania budowli przelewowo — upustowej

(Bud. Nr 25) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 3.

Lp. WiasciwoSci Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 Szerokos¢ grodzicy mm 600
2 Wysokos¢ grodzicy mm 309,0
3 Grubos¢ grodzicy mm 7,5
4 | Pole przekroju scianki cm’/m 99,7
5 Masa grodzicy kg/mb 47,0
6 | Masa $cianki kg/m® 78,3
7 | Wskaznik wytrzymatosci W, cm’/m 735
8 Moment bezwtadnosci cm 11350
9 | Moment statyczny cm*/m 435
10 | Plastyczny wskaznik wytrzymato$ci cm’/m 890

Wymagane parametry grodzic stalowych:

= gatunek stali S355GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),

= granica plastycznosci min Re,, 355 N/mmz,

= wytrzymalo§¢ na rozciaganie min R, 480 N/mm?
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rodzajéw grodzic stalowych do planowanych prac, niz
wskazane, lecz o parametrach rownych Iub lepszych od przewidzianych materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z zaglebianiem elementéw skladowych $cianek szczelnych powinny byé
wykonywane przy uzyciu sprzgtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot. Przy
doborze sprzetu nalezy kierowac si¢ postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i1 spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujacy do wbijania $cianek szczelnych
powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- wibromtotem o duzej czgstotliwosci drgan lub mlotem do wciskania $cianek

- zurawiem kotowym,

- ciagnikiem kolowym z przyczepa dtuzycowa,

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna, pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogodlna, pkt. 5.
5.2. Whijanie Scianki szczelnej

Przed rozpoczg¢ciem i w trakcie wbijania $cianek szczelnych nalezy wykonywaé pomiary
geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
- wykonaniem reperow wysokosciowych,
- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gérnej krawedzi $cianki szczelne;.
Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i postanowieniami
wilasciwych Rom europejskich oraz norm PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-
10052. W celu uzyskania odpowiedniej dokladno$ci wykonania $cianki szczelnej nalezy
wykona¢ i1 zastosowa¢ ramy prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne,
odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajacych mozliwo$¢ poziomego i
pionowego osiowania grodzicy w czasie zaglgbiania.
W czasie wbijania elementdw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,,Dziennik wbijania”,
w ktorym nalezy okresli¢:

- dane odnos$nie sposobu zaglebienia elementdéw Scianki szczelnej,

- ogolna charakterystyke urzadzenia do zaglebienia elementdéw $cianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementdéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zaglebienia elementéw $cianki i ewentualnych trudno$ci wyniktych

podczas zaglebiania.

Podczas zaglebiania elementdw S$cianki nalezy regularnie kontrolowac stan techniczny
budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych rob6t. Technologig zabicia
Scianki szczelnej z wody ustali Wykonawca.

5.3. Wykonanie podtuznic i rozpor
Elementy dodatkowe (usztywnienia, rozpory itp.) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12063:2001. Podtuznice wykonac

z ksztattownikow stalowych walcowanych - ceownik 200 mm. Rozpory wykonaé
z dwuteownikéw 180 mm lub rur stalowych 150-180 mm.

5.4. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych

Dopuszczalne odchylki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:

+ 50 mm - dla potozenia glowicy w kierunku prostopadtym do $cianki,
+250 mm - dla poziomu zagl¢bienia,
+ 1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna, pkt. 6.
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6.2. Kontrola wbhicia scianki szczelnej

Kontrola zwigzana z wbiciem $cianek szczelnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wykonanie $cianek i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST.
W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050.

1) Kontrole przed wykonywaniem $cianek szczelnych:

kontrola przygotowania terenu robot,

kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sgsiednich  budowli
i instalacji,

kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi $cianek szczelnych oraz
punktéw charakterystycznych,

kontrola materiatéw uzytych przez pordwnanie ich cech z wymogami okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej (bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne),

kontrola sposobu transportu i magazynowania elementéw $cianek szczelnych.

2) Kontrole podczas zaglebiania $cianek szczelnych:

kontrole urzadzen do zaglebiania elementow §cianki w zakresie stanu technicznego
oraz wlasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robét,

kontrola gruntu w zakresie zgodnos$ci z zalozeniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wpedu kilku grodzic),

kontrola sposobu zaglebiania grodzic w zakresie wplywu na sgsiednie budowle
i instalacje (m.in. pomiar drgan),

kontrola sposobu zaglebiania grodzic w zakresie uzyskania zatozen projektowych
odnosnie osiggni¢cia zaktadanego poziomu podstawy grodzic,

kontrola kolejno$ci wykonania $cianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,
kontrola wykonania i zamocowania elementow prowadzacych,

kontrola zaglebiania elementow Scianki szczelnej,

kontrola wykonania elementoéw dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
kontrola $cianki szczelnej w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie zagl¢biania elementéw Scianki
szczelnej 1 po wykonaniu S$cianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen
spowodowanych zagtebianiem elementow Scianek szczelnych.

Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapéw robdt potwierdzana jest przez
Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST 0 - Czes$¢ ogolna, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) $cianki szczelnej stanowiacej obudowe wykopu,
1 m $cianki w planie, mierzony w osi $cianki w rzucie z gory.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna, pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera (Inspektora
nadzoru), jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platno$ci stanowi cena 1 m? (metra kwadratowego) $cianki szczelnej jako obudowy

wykopu wraz z elementami dodatkowymi (podtuznice i rozpory) i obejmuje:
- dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
- wytyczenie $cianki
- wykonanie szablonu montazowego,

- whicie $cianki szczelnej,

- wykonanie podtuznic i rozpor,
- demontaz podtuznic i rozpor,
- wyciaganie $cianki szczelnej,
- uporzadkowanie miejsca robot

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m $cianki szczelnej jako konstrukeji docelowe;j

mierzonej po osi $cianki w rzucie z gory, o okreslonej w dokumentacji projektowej dtugosci

(glebokosci). Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

— przygotowanie terenu pod realizacj¢ robot,

— wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robét) ogledzin, badan budowli i instalacji
wystepujacych w najblizszym sgsiedztwie mogacych ulec uszkodzeniu w trakcie
zaglebiania elementow $cianek szczelnych,

— dostarczenie materialow przewidzianych do wykonania robot,

— opracowanie ,,Projektu organizacji robot" wraz z harmonogramem,

— sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykonawcy,

— wykonanie szablonu montazowego,

— Wwykonanie probnego zaglgbiania elementow Scianek szczelnych w  zakresie
przewidzianym w niniejszej SST lub okre§lonym przez Inspektora,

— zaglebienie elementow S$cianek szczelnych w zakresie przewidzianym dokumentacji
projektowej,

— usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw 1 badan wymaganych SST lub zleconych przez
InZyniera,

— gromadzenie wynikoéw przeprowadzonych pomiarow 1 badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady 1 ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki
szczelne.
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6.
7.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje  ksztattu i wymiarow.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane,
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
3. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemie zgodnosci i nadzoru rynku
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 10 — Nawierzchnie z kostki brukowej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz
utozenia kraweznikow w ramach przedsigwzigcia: Projekt budowlany sieci drenazowej w
rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem (odtworzeniem) na obiekcie:
e nawierzchni drog i parkingéw pokrytych kostka brukowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano
w ST 0 — Czg$¢ ogdlna, pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. gatunek, w zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby 1 wielkosci wad
powierzchni, krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa, - parking i wjazdy
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa, - chodniki
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta — wymagana
grubos¢ kostki 6 cm dla chodnikéw.

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Zaprojektowano kostke gatunku 1, klasy ,,50”. Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢

aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostk¢ (Instytut Badawczy Drog i

Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna miec

charakterystyki okre§lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugosc¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione
jednoczesénie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymalosci na S$ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5 %,

5) $cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania
1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu tego samego koloru
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— przebarwienia dopuszczalne  niekontras- | dopuszczalne kontrastowe
towe przebarwienia na|przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne niedopuszczalne

walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

(dhugo$¢ i szerokos¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne

i narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawegdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhugos$¢ i glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2] i wlasciwych norm europejskich,
cementu powszechnego uzytku spehlniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wlasciwych norm europejskich, i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5] i wlasciwych norm europejskich,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej — zaprawa
cementowa
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymogami BN-88/6731-08 i
wlasciwych norm europejskich.

2.2.6. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czes¢ ogdlna, pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac si¢ recznie. Do przycinania kostek
nalezy stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST 0 -Cze$¢ ogodlna, pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrz zakladowego kostek na $§rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STO - Czg$¢ ogdlna, pkt. 5.
5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.2.1. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej gr. 10 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm oraz 7 cm (chodnik). Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej, obejmuja:

- wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy, kraweznikdéw 1 wodoscieku

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- wypehienie szczelin zaprawg cementowa,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.2.4. Podsypka

Rodzaj podsypki 1 jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Grubosé
podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wstepnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zaggszczarkami
wibracyjnymi. Profilowanie podsypki wykona¢ tata ciagnieta po prowadnicach, lub
krawezniku 1 obrzezach (dot. chodnika). Grubo$¢ podsypki powinna by¢ wigksza o 1,5 cm od
projektowanej.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki.
Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2. oraz wzor
uktadania kostek Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca si¢ wykonywa¢ recznie na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
5 mm do 10 mm powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupekienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne 1
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek byty réwnolegte do osi boisk. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowa,

5.2.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami zaprawg mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna, pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli nawierzchni z kostki brukowej

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt. 2.2,
b) w zakresie innych materiatlow
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— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wilasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
- oszerokoscido3m: +1cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie posypek i nawierzchni z kostki brukowej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ?)Vysz’c;egélpie{lie Cestotliwoéé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | odchytki od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | grubosci +1 cm

grubosci, spadkow 1 cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie Co 25 m i we wszystkich Przesuniecie od 0si
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysoko$ciowe Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | J.w. Nierownosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju J.w. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicag i
pomiarze przeswitu Klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |J.w. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni J.w. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosé W 20 punktach W(g pkt. 5.2.5
wypehienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
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(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Zgodnie z ustaleniami z
desenia ich utozenia Inwestorem

6.2.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodno$ci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spgkan, plam,

$ciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

podtuzna i poprzeczna, spadki | (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2
poprzeczne i szeroko$é

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i[Wg pkt. 5.2.5.
szczelin -~ w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

8. Odbiér robot
8.1. Ogédine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Czes¢ ogolna, pkt. 8.

8.2. Odbiér nawierzchni z kostki betonowej

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1338:2004 (U) Betonowa kostka brukowa - Wymagania i metody badan

PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004
PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-8:2002

PN-EN 1097-9:2000

PN-EN 1097-10

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie
skandynawskie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
wysokos$ci podciggania wody

Kruszywa do betonu

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
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1:2001/Ap1:2004
PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-4:2000
PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

BN-80/6775-03/04

czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie skurczu przy wysychaniu
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
muszli. Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11112
PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Cement.Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thlucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13043- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach.

PN-EN 13614 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.

PN-65/S-96033 - Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.

PN-71/S-96034 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe utrwalenie
przy uzyciu emulsji asfaltowe;.

PN-EN 1308 — Wymagania do kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania techniczne - Kruszywa do mieszanek  mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2010)

Nawierzchnie pojedynczo powierzchniowo utrwalane GDDP (W-wa 1999).Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. GDDP (W-wa 1992).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni asfaltowych drog
tj. warstw konstrukcji nawierzchni z asfaltu oraz podbudowy z kruszywa tamanego w ramach
przedsiewziecia: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce - Etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z asfaltu wg
PN-S-96025:2000 i wilasciwych norm europejskich [10] oraz wykonania podbudowy z
kruszywa tamanego. Nawierzchni¢ z asfaltu mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
I wytycznymi.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, speiniajaca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
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Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

profilowanie podioia —wyréwnanie terenu do zadanych projektem rz¢dnych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych,

chudy beton —mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatos$ci na Sciskanie 6+ 9
MPa, po 28 dniach wigzania,

kruszywo bazaltowe —tluczen —mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako ,,niesort
0/63”

podbudowa — podstawowa, nosna warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podloze gruntowe,

droga —planowo zalozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o
nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

pas drogowy —odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacj¢ drogi i
jej urzadzen,

obrzeia chodnikowe —elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajace
nawierzchnie chodnika od terenu,

krawezniki drogowe —eclementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajace
nawierzchni¢ jezdni od chodnika lub terenu,

znaki drogowe pionowe —tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z Kodeksem
Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie drogowym,

znaki drogowe poziome —znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masg w
kolorze bialym — odblaskowa, biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikdéw,
jednosktadnikowa do znakowania ulic z materiatem odblaskowym (mikrokulki szklane),
mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu,

stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe,
mineralne) zapobiegajacy jego rozsegregowaniu

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.
2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano
w ST 0 — cze$¢ ogodlna, pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone we witasciwych normach
europejskich PN-EN 12591:2009, ewentualnie positkowac si¢ normg PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1i2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone we wlasciwych normach
europejskich PN-EN 12591:2009, ewentualnie positkowa¢ si¢ normg PN-S-96504:1961 [9]
dla wypeliacza podstawowego 1 zastgpczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢
zgodne z ww. normami
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia. wobec mat.e'r ialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR2 | od KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | Kl. I, II; gat.1, 2 kI 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | KI. I, II; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2.

asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |[Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, I1;gat.1,2 |kl 1, 11V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego wg | KL 1, 11;gat1,2 | kl. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -

Wymagania wobec materialdw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KRI1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i1 za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone we wilasciwych
normach europejskich oraz PN-C-96173:1974

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [14].

2.7. Kruszywa do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedlug wiasciwych
nom europejskich i PN-B-11112:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor moze dopusci¢ do wykonania nawierzchni inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w ST. Jako$¢
kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla warstwy gornej nawierzchni ,

— klasy I1i 1l - dla warstwy dolnej nawierzchni.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 3 i 4 niniejszej specyfikacji

Tablica 3. Wymagania dla thucznia i klinca, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 4. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy thuczniowej wg PN-B-11112

Podbudowa
Lo Wiascivosc inoverivona | Werdva dohe
gorna podbudowy
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wig¢cej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wi¢cej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 | Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania 1 klinowania nawierzchni moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzg¢tu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, §rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,

— rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

— walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

— walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

— szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

— walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

— przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Czg$¢ ogo6lna, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi we wtasciwych normach europejskich
oraz PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W System ogrzewczy.

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.0. str. 9



5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogodlna, pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ol TR R PTR PYRE PTR T
do 20 d0 12,8 063 do 20 do 20 do 16 dol12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87100
9,6 59:86 69+100 100 59:74 38:62 70+88 | 73+100
8,0 54:83 62+93 90100 5467 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 4576 60+100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartos¢

zian>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+-20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12+22 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 50+6,5 | 55+6,5 | 45+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4 1p.od 1do5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 7.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (>18)”

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

2) 3)
temperaturze 60° C, kN =55 =100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do45 od 2,0do 4,0
5 j\yvyp(;:meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 d0 90,0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
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od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od1,5do5,0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$§¢
ziarn>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3=8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyr6wnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazace;j,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

12.8 20 31.5

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp.

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR?2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania Y MPa

nie wymaga si¢

>16,0 (>22)°

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

>8,0 (=6,0)%

>11,0

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.0.

str. 18



3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od1,5do4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 j\\’:/vyp;olmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe I zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala witasciwg temperaturg¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- Z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacg i wzmacniajaca
1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu
po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 10.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.
Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ asf}tltu po odp arowantu wody
Lp. . . z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d0,2d0 0,5

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego,
w 1lo$ci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub
uptynniacza podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3
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Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje =zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075 3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120°C,
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- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna, pkt. 5. Roboty zwigzane
Z wykonaniem nawierzchni i podbudowy tluczniowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ogdlnie
dostepna specyfikacja techniczna drogowa D-05.02.00 ,.Nawierzchnie twarde niculepszone
(ttuczniowa, brukowcowi) oraz PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa
i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

5.9.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
thuczniowa powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg tluczniowg a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <15

85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.9.2 Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Grubos¢ warstwy podbudowy okresla projekt i przedmiar robdt. Kruszywo grube powinno
by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosc projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i1 stopniowo
przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
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Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgSciowo naktadajgcymi sig,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania nawierzchni warstwy gornej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kKN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 - Czgé¢ og6lna, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwos$ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢
wypelniacza.
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Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czegstotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozbr ciact
mineralno-asfaltowej 0zor C13gly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni )
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg¢ 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczagce cech geometrycznych i wifasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 14.
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Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Roéwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza
9

Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm. Warstwe $cieralng nalezy odtworzy¢ na calej szerokosci jezdni po uprzednim
sfrezowaniu nawierzchni. Warstwe podbudowy nalezy odtworzy¢ na szeroko$ci wykopu
powiekszong o 0,5 m z kazdej strony, a warstwe asfaltowa o kolejne 0,5 m z kazdej strony.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierdéwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \,N'arstwa Wf"“?“”a Warstyv a
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
Drogi Klasy A, Sii GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjag + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a
W miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

6.5. Zasady kontroli podbudowy z tlucznia kamiennego

6.5.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
pkt. 2.7 i tablicach 3 i 4 niniejszej ST.

6.3.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 16.
Tablica 16.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan

ST . . L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogci wierschnia na

badan na dziennej jedno badanie (m?)
dzialce roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédla
pobierania materiatow

~N o o1~ WwWN -
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Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.7
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
jakos$ci robodt i zawsze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialdow oraz na polecenie
Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.3.3. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podhuzna W .sposob qlqgiy planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ c0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: o . ,
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z szeroko$cig wykopu.

Rownosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla nawierzchni warstwy gornej,

- 15 mm dla nawierzchni warstwy dolnej.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla nawierzchni warstwy gornej £ 2 cm,

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 27



- dla nawierzchni warstwy dolnej +1 cm, -2 cm.

Nosnos¢ nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
warstwa gorna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 18.

Tablica 18. Wymagania nos$nosci podbudowy warstwy gornej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M 'E Wtérny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modul odksztalcenia nawierzchni pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztatcenia M| do pierwotnego modutu odksztalcenia M jest nie wigkszy od 2,2.

1
Me <o 29
M ¢

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna, pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz wtasciwych norm europejskich i PN-S-96025:2000[10]

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST 0 - Cz¢s$¢ ogolna, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
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— przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.

1
2

3

10

11

12

1. Normy

Wilasciwe normy europejskie

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem
11atg

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia 1 modutu sztywnosci mieszanek mineralno-

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 29



bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych [Dz. U. 2022 poz. 1518]
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 12 — Umocnienia narzutem kamiennym
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z umocnieniami kamiennymi wykonywanymi
w ramach inwestycji: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce -
Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnien narzutem kamiennym, obejmuja:

e ulozenie geowlokniny pod narzut kamienny,

e wykonanie narzutu kamiennego luzem,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czegs¢ ogolna.
2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano w
ST 0—,,Cz¢s¢ ogdlna™.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna objetych niniejsza specyfikacja sa:
Kamien

Do wykonania narzutow kamiennych nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na
dziatanie wody 1 mrozu kamieni. Moze to by¢ tylko kamief famany.

Geowldknina
Parametry geotechniczne geowlokniny pod umocnienia kamienne zgodnie z SST 18.

3. Sprzet
3.1. Ogdine warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czg$¢ ogodlna.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wypekiania przestrzeni skarp mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien
z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna

4.2. Transport materialow

Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST - czgs¢ ogdlna

5.3. Wykonanie umocnien kamiennych

Narzuty kamienne luzem wykonywaé zgodnie z odpowiednimi wytycznymi branzowymi
I normami. Technologia robot — narzut kamienny luzem:

e wyrownanie podioza,

e wykonanie narzutu kamiennego z wyréwnaniem nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST - Cze$¢ ogdlna.

6.2. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

¢ rzednych utozenia kamienia

e materialow (kamien, geowtdknina)

e doktadno$ci wypehienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej ITB nr
AT-15-5961/2003)

Kontrola jakosci wykonania umocnien kamiennych polega na sprawdzeniu zgodnosci z

dokumentacja projektowa:

e rzednych 1 dlugosci utozenia umocnien kamiennych,

e materiatow (kamienia)

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST - Cze$¢ ogodlna.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m? (metr szedcienny) umocnien kamieniem.
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST - Cze$¢ ogolna. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - czes$¢ ogdlna

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® umocnienia narzutem kamiennym obejmuije

¢ wykonanie niwelacji podtoza
dostarczenie wszystkich materiatow podstawowych i pomocniczych,
wykonanie umocnienia (narzut luzem lub na betonie)
zastosowanie niezb¢dnego sprzetu i konstrukeji pomocniczych,
0Czyszczenie sprzgtu i miejsca robot
wykonanie badan i pomiaré6w zgodnych z SST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — proba rozciggania — Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 13 - Palisady z kotkow drewnianych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoéfowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem palisad z kotkéw drewnianych
oraz whbijaniem pali w ramach przedsigwzi¢cia: Projekt budowlany sieci drenazowej w
rejonie osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z whbijaniem palisad z kotkow drewnianych realizowanych w ramach przedmiotowego
przedsigwziecia.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych branzowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjami
Technicznymi, Dokumentacja Projektowa i obowigzujacymi normami.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 0 —
,,Cze8¢ ogolna™.

2.1. Rodzaj materiatow

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane ze sktadnikow odpowiednich z technologicznego
punktu widzenia oraz zgodnie z wlasciwymi normami europejskimi i normg BN-78/9224-04 -
,,Paliki 1 pale”.

Pale powinny by¢ dostarczane oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcja
Producenta, w sposob zapewniajacy niezmienno$¢ ich parametrow technicznych. Parametry
palikow na poszczeg6lnych obiektach zadania okresla projekt i przedmiar robot. Dokumentem
potwierdzajgcym mozliwos$¢ stosowania materiatow na palisady jest oswiadczenie wystawione
przez producenta potwierdzajace zgodnos¢ produktu (materiatu) z normami lub innymi
dokumentami normujgcymi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez
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nadzor. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom mogg by¢ uzyte do innych robo6t za zgoda
Inspektora Nadzoru z korekta kosztow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym uzyto nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzegtu podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory jest whasciwy dla danego celu. Sprzet
uzywany do prac powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i gwarantowaé przeprowadzenie
robot zgodnie z dokumentacja. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystgpujacy do
zabicia palisad z kotkéw powinien dysponowac¢ mtotem pneumatycznym.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogdlna

4.2. Transport materiatow

Do transportu materialow Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodami dostawczymi
I skrzyniowymi. Liczba $rodkow transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
projektem i SST.

Transport materialtow po drogach publicznych musi by¢ zgodny przepisami ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. WWykonawca powinien
na biezaco, na whasny koszt, usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych.

5. Wykonanie robot

Ubezpieczenie palisadowe sklada si¢ z wbitego W dno oraz skarpy cieku rzedu palikéw
drewnianych o r6znych $rednicach i dtugosciach, ktore okresla projekt.

Paliki nalezy wbi¢ w grunt prostopadle, jeden obok drugiego tak aby stykaty si¢ ze sobg (lub
azurowo), przy uzyciu miota pneumatycznego lub recznie z zachowaniem odpowiedniej rz¢dne;j
oraz linii zabicia. Na glowice kotkdéw stosowac¢ czapy ochronne w celu zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem tzw. rozklepaniem. Srednice i dtugo$¢ palikow okresla projekt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0 - Czes$¢ ogodlna

6.2. Kontrola jakosci robot

Badanie materiatéw
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Badanie materiatow nast¢puje poprzez pordéwnanie cech materialtow z wymogami
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materialowych.

Kontrola jakoSci wykonanych robot

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych robot z parametrami okre§lonymi
Dokumentacji Projektowej tj. rzednej gornej krawedzi palisady, dtugosci palisad, $rednicy
kotkow oraz wymaganiami odpowiednich norm branzowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa roboét jest - m (metr) wykonanych palisad.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - cze$¢ ogolna. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 - Czgs¢ ogolna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
zakup i przygotowanie materiatow,
transport materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie palisad z kotkow drewnianych,
- prace porzadkowe.

10. Przepisy zwigzane

1. Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych i umocnien nizinnych ciekow
wodnych (KB 4-7.1/3/), oprac. przez CBS i PBW ,Hydroprojekt” Warszawa,
zatwierdzony, decyzjg Prezesa C.U.G.W. Nr 48/67.

EN — wlasciwe normy europejskie

BN — 78/9224-001 — Paliki i pale

Aprobata techniczna — Pale z tworzyw sztucznych

o
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 14 — Ukladanie rurociagéow z PE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ulozeniem rurociggdéw z rur PE wykonanych w
ramach przedsiewzi¢cia Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie osiedla Koszyce —
Etap I.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy utozeniu
przewodow przepustow i obejmuja:

- wykonanie podsypek pod rury,

- ulozenie przewodow przepustow rur typu PE

- wykonanie obsypki rur,

- zasypanie rurociggow.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
europejskimi oraz normami PN-B-01070, PN-B-10735, PN-B-10729.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogodlna.
2. Materiaty

Materialy i1 urzadzenia musza spelnia¢ wymogi wyrobow dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 ustawy Prawo budowlane, oraz projektu
co do ich jakosci. Wykonawca robdt musi dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru odpowiednie
dokumenty (certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty).

2.1. Rury z polietylenu PE

Rury z polietylenu (PE), posiadajace usztywniajace karbowanie tworzace spiralny,
zewnetrzny zwoj.
Parametry techniczne rur PE ® 300 mm:

- srednica nominalna DN - 300 mm,

- $rednica wewnetrzna - 277,6+2% mm

- $rednica zewngtrzna DZ - 315+2% mm

- okres karbow - 52,5mm

- sztywno$¢ obwodowa SN 8 - >8 kN/m?

- palno$é - klasa V2
Sktadowanie

Rury PE powinny by¢ sktadowane na plaskim podiozu, w potozeniu poziomym na
podktadach drewnianych maksymalnie do 3,5 m wysoko$ci, przekladane wktadkami
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drewnianymi i zabezpieczone przed przetaczaniem zgodnie z zaleceniami producenta. Rury
moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni przez okres max 12 miesiecy od daty produkcji,
bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Zabrania si¢ przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobow.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonanych robdt. Jakikolwiek sprzet, maszyny
1 urzadzenia nie gwarantujgce realizacji umowy moga by¢ zdyskwalifikowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego i niedopuszczone do realizacji robot.
Sprzet wykorzystany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie 1 spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP. Podstawowy sprzet do wykonania zamierzonych
robot z rur PE:

- zuraw samochodowy,

- samochdd skrzyniowy,

- pompy spalinowe,

4. Transport

Rury i ztaczki powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
ich gabarytéw, a sposob ich ulozenia powinien gwarantowaé nie przemieszczanie si¢ podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzié¢
rur i ztgczek. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.

Rury, faczniki mogg by¢ przewozone tylko $rodkami transportu odpowiednio
przygotowanymi do zaladunku i rozladunku, Podczas transportu rury, nie powinny si¢
wzajemnie ociera¢ o siebie. Zaladunek i roztadunek nastepuje przy pomocy specjalnych
pasow parcianych. Nie wolno uzywaé¢ do zaladunku i roztadunku lin stalowych, tancuchow
1 hakow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano ST 0 - Czg$¢ ogdlna.
5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wyznaczenie geodezyjne

Projektowane utozenie przewodow przepustow powinno by¢ geodezyjnie wytyczone W
terenie.

5.2.2. Oznakowanie robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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5.2.3. Wykonanie wykopu pod rurocigg

Wymogi dla wykopéow wg SST 3. Rury utozy¢ w wykopie otwartym o nachyleniu skarp
1:1 i 1:1,5 lub umocnionym grodzicami stalowymi. Roboty ziemne nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz przepisami
BHP. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m.

Odspajanie urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie i mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ potaczone z recznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikoéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metod
odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktore skladaja si¢ warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki
jednonaczyniowej podsigbiernej lub chwytakowe;.

Przy wykonywaniu wykopow za pomoca koparek mechanicznych nie nalezy dopuszcza¢ do
przekroczenia glgbokosci okreslonych w projekcie zakresem robdt zmechanizowanych.
Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu.

Odwadnianie wykopow

Roboty montazowe rurociggdw musza by¢ wykonane w wykopach o podtozu odwodnionym.
Odwodnienie wykopdéw pod przepusty metoda powierzchniowa wg SST 1 lub wglebna.

5.2.5. Utozenie rur PE

Uktadanie i montaz rur powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta.

Podtoze rurociggu

Przewody z rur polietylenowych PE utozy¢ na podsypce zwirowo - piaskowej o grubosci
okreslonej w projekcie. Niedopuszczalne jest wyrownywanie dna podloza ziemig z urobku
lub podktadanie pod rury kanatéw drewna, kamieni lub gruzu.

Montaz rurociggu

Odcinki rur w catosci lub taczy¢ przy pomocy gotowych tacznikéw z blachy stalowej
ocynkowanej gr. 1,6 mm. W miejscu potaczenia rur, wykop powinien by¢ poglebiony, by
zapewnic rurze ciagle podparcie 1 nie dopusci¢ do spoczywania rury na tgcznikach.

5.2.7. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi SST 3. Zasyp rurociggu
w wykopie powinien sktada si¢ z dwoch warstw:
- warstwy ochronnej rury — obsypki ,
- warstwy wypelniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Zasyp rur przeprowadza¢ w dwoch etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury - obsypka zwirowo- piaskowa w strefie
bezposrednio przy rurze do 0,20 m, o wskazniku zageszczenia 0,94-0,95 wg Proctora.
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagg¢szczeniem.
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze 1 zakonczeniu
posadowienia rurociagu,
- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby material podsypki
szczelnie wypehnial przestrzen pod rura,
- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miala
odpowiednie podparcie po bokach,
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- bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktore
nalezy wykonac¢ przy uzyciu pobijakow drewnianych.
- zasypka wokot rury powinna wykraczaé poza jej obwod na szeroko$¢ réwna polowie
srednicy lub rozpigtosci, jednak nie mniej niz 0,6 m,
- zasypke nalezy uktada¢ warstwami rownomiernie z kazdej strony o grubosci warstwy
w stanie luznym nie wigcej niz 30 cm,
- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nie moze by¢ mniejszy od 0,98 wg Proctora
przy czym dopuszcza si¢ bezposrednio przy rurze 0,95 wg Proctora,
- ubijanie mechaniczne na catej szerokosci wykopu moze by¢ przeprowadzane sprzetem
przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
- niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodow bezposrednio na rury.
Rury PE pracuja w  gruncie jako  konstrukcje podatne -  zespolone
tzn. wspotpracujac z gruntem otaczajagcym przenoszg obcigzenia. Zasypka przenosi duza
czg$¢ obcigzen, dlatego bardzo wazne jest jej prawidlowe wykonanie. Zageszczenie wokot
rury powinno by¢ wykonane odpowiednim sprzgtem aby uzyska¢ odpowiedni wskaznik
zaggszezenia. Nalezy uwaza¢ aby nie spowodowaé przemieszczenia rury wskutek zbyt
intensywnego zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w punkcie 1.5. niniejszej ST ,,0gdlne
wymagania dotyczace robot”.

6.1. Badania materiatow

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonywanych robdt obejmuje:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa 1 polega na poroéwnaniu
wykonywanych badZz wykonanych robdt z Dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.

- Badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materialow 1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonania
wykopu.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, nie zostal podebrany, jest zgodny z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji projektowe;.

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rurociggu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonywa¢ z dokladnoscig do 1 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 20 m.

- Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne 1 obmiar,
przy czym grubos¢ podloza nalezy wykonywa¢ w trzech wybranych miejscach badanego
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odcinka podtoza z doktadno$cig 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza
w planie, rzedne podioza i glgbokos¢ utozenia podtoza.

- Badania materiatow nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymogami okre§lonymi w
Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne.

- Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) utozenia rur PE

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 0 — Czegs¢ ogolna.

Odbior przewodu przepustow podlega odbiorowi robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przez
zalaniem wodg gruntowg i opadoéw atmosferycznych,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zaggszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie rzednych
1 glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu,

- dhugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczen rur i prefabrykatow,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytutu

rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podane w Specyfikacji istotnych warunkow
zamoOwienia oraz w projekcie umowy na wykonanie robot.
Platno$¢ za jednostke wykonania robot wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, przedmiarem robot, formularzem ofertowym, oceng jakosci
uzytych materiatow oraz oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiardw 1
badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- dostarczenie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie geodezyjne przepustu,
- wykonanie podioza,
- ulozenie przewodow przepustow rur typu PE,
- wykonanie obsypki rury,
- zasypanie przewodow przepustow,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
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10. Przepisy zwigzane

- wlasciwe normy europejskie
- PN-85/S-10030 Obiekty mostowe - obcigzenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 15 — Obsiew, humusowanie i darniowanie
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robo6t zwigzanych z humusowaniem, obsiewem mieszankg traw oraz darniowaniem
wykonywanym w ramach przedsiewziecia: Projekt budowlany sieci drenazowej w rejonie
osiedla Koszyce — Etap I.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
humusowania skarp lub terenu z obsianiem mieszankg traw oraz wykonania umocnienia
w formie darniowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
1 dogeszczeniem.

Darnina — ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej lub turzycowo — trawiastej

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

i wytycznymi.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.
2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano
w ST 0 - Czg$¢ ogolna, pkt. 2.

2.2. Humus

Humus do humusowania terenu i skarp zakupi¢ lub wykorzysta¢ miejscowy jesli taki
wystepuje 1 nadaje si¢ do wbudowania.

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
wiasciwych norm europejskich i norm PN-R-65023 i PN-B-12074. Na obsiew mieszankg
traw nalezy zastosowac jeden z nizej wymienionych zestawow:
- Zestaw |

o kostrzewa czerwona roztogowa — 45 %

o wiechlina tgkowa — 45 %

o zycica trwata —10 %
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- Zestaw Il

o kostrzewa czerwona fakowa — 10 %,
kostrzewa czerwona luznokepkowa — 10 %,
kostrzewa czerwona roztogowa — 10 %,
kostrzewa owcza — 60 %,

¢
o
¢
o zycica trwata — 10 %.
2.4. Darnina

Darnina powinna by¢ w pasach o szerokosci okreslonej w projekcie. Grubo$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia zakupionej
darniny. Jezeli darnina przed wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej
roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning¢ nalezy sktadowac
w warstwach trawg do dotu. W pozostaltym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni. Do darniowania mozna wykorzysta¢ réwniez darning
miejscowaq.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Cze$¢ ogdlna, pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet przeznaczony do wykonania zamierzonych robot

4. Transport
4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Czg$¢ ogo6lna, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce. Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST 0 - Czgs$¢ ogolna™, pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Przed przystagpieniem do humusowania skarp lub terenu, jego powierzchnia powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca
przykryje powierzchnie warstwg grubosci 5 ¢cm. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko
zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
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5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni terenu trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni terenu Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewnié
prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiang powierzchni¢ zahumusowana.

5.4. Darniowanie

Przed przystapieniem do darniowania skarp, ich powierzchnia powinna by¢ splantowana
i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST. Darniowanie skarp
wykona¢ na plask z przybiciem platow darni kotkami drewnianymi z drewna opatowego lub
odpadowego.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 - Czgé¢ og6lna, pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i1 ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, laczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2 % powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m% Na zaro$nigte] powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST-0 "Cze$¢ ogolna”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni terenu lub skarp  przez
humusowanie z obsianiem,
- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni przez darniowanie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 - Czgs¢ ogolna, pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogolna, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni terenu lub skarp przez
humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu i mieszanki traw (zakup humusu i mieszanki traw),
- wbudowanie materialow,
- konserwacje 1 pielegnacje umocnien.
Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni skarp przez darniowanie obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie ptatow darni,
- darniowanie skarp z przybiciem kotkami.

10. Przepisy zwigzane

1 |EN Wiasciwe normy europejskie

2 | PN-R-65023:1999 Material  siewny.  Nasiona  ro$lin
rolniczych

3 |PN-B-12082:1996 Darnina
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